Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
Przebudowa drogi powiatowej nr 4173P na odcinku Dobrzyca- Koryta Etap IV : Dobrzyca - Izbiczno

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 4173P na odcinku Dobrzyca- Koryta
Etap IV : Dobrzyca - Izbiczno

Lokalizacja: 1002/1;1019/1;998/3;1020/4;1020/5;1000/2;1000/1;1611;999;968;766/27 obre¢b Dobrzyca;
200; 278;256;56 obreb Izbiczno; gmina Dobrzyca powiat Pleszew

Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych ul. Gen. Hallera 54 63-300 Pleszew

DATA WYKONANIA | Maj 2018r. | NR EGZ. |

BRANZA / FUNKCJA OSOBA / UPRAWNIENIA PODPIS

mgr inz. Piotr Kotaski

DROGI/ OPRACOWAL upr. bud. UAN 8386/84




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przebudowa drogi powiatowej nr 4173P na odcinku Dobrzyca- Koryta Etap IV : Dobrzyca - Izbiczno

Nazwy i kody Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dla zakresu robdt budowlanych

objetych przedmiotem zamoéwienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru

rob6t budowlanych:
Grupa: 45100000-8
Klasa: 45110000-1
Kategorie: 45111000-8
45112000-5
Grupa: 45200000-9
Klasa: 45220000-5
Kategoria: 45221000-2
Klasa: 45230000-8
Kategorie: 45231000-5
Kategorie: 45232000-2
Kategorie: 45233000-9
Kategorie: 45234000-6
Grupa 71000000-8
Kategoria 71200000-0
Klasa 71250000-5
Klasa 71310000-4
Klasa 71350000-6
71351910-5
71352000-0
71313000-5
71354000-4

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow

budowlanych, roboty ziemne

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Roboty w zakresie usuwania gleby

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych

obiektow budowlanych lub ich cz¢sci oraz roboty w zakresie

inzynierii ladowej i wodnej

Roboty inzynieryjne i budowlane

Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i

kolei podziemne;.

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych

Roboty pomocnicze w zakresie rurociagdw i kabli

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchniautostrad, drog

Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systemow
transportu

Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
Ustugi architektoniczne i podobne

Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i pomiarowe

Doradcze ustugi inzynieryjne i budowlane

Ushugi inzynieryjne naukowe i techniczne

Ustugi geologiczne

Ustugi badania podtoza

Ustugi doradcze w zakresie srodowiska naturalnego

Ustugi sporzadzania map
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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach: przebudowy drogi powiatowej nr 4173P na odcinku Dobrzyca-
Koryta, Etap IV : Dobrzyca - Izbiczno

1.2 Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robdt objetych
ogo6lnymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentéw robot drogowych.

1.4 OKkreslenia podstawowe:

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkowsa
(drogg) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skladac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

4



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
Przebudowa drogi powiatowej nr 4173P na odcinku Dobrzyca- Koryta Etap IV : Dobrzyca - Izbiczno
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.25. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
pofaczenia.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.43. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogédlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy,
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego - PFU,
— sporzadzong przez Wykonawcg.
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1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty wykonane przez Wykonawce stanowia
czg$¢ umowy,

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno§¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeciem — Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezb¢dne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob
lub wtlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych,

2) érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg¢ na uzycie tych
materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbg¢dne zezwolenia od wiladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
Przebudowa drogi powiatowej nr 4173P na odcinku Dobrzyca- Koryta Etap IV : Dobrzyca - Izbiczno
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1 Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegodlowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialtdéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2 Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodla.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3 Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatléw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod wzglgdem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nast¢pujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier bgdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czegsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaplaceniem

2.5 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byty
dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg.

2.6 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osiec moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umows oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektorowi nadzoru .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdbw i roboét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera b¢da wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawceg, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robodt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektorowi nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektorowi nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$§¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
6.2 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

10
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcey i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialow i robot z dokumentacjg projektowa
i SST. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.6 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoscei z:

—Polska Norma lub

—aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3

objete certyfikacjg okreslona w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robo6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7 Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

(2) Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaré6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z

elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w

programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz linii
osiowe;j.

Jesli SST wilasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3 Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdow robét, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbior czeSciowy

Odbiodr czgSciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czgséci robot. Odbioru czgsciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier.

8.4 Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyj¢cia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréow zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST ,
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rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wilascicielom

urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5 Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach:
przebudowy drogi powiatowej nr 4173P na odcinku Dobrzyca- Koryta, Etap IV : Dobrzyca - Izbiczno

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.4 OKkreslenia podstawowe:
1.4.1. Punkty gldwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe, poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny
mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okofo 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od
0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw
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Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktoéw gtdwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okres§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktoére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléownymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$§¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz
1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
8.2 Sposob odbioru robét
Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wym. og6lne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— odszukanie punktéw granicznych
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D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1
D-M-00.00.00 ,,wymagania ogo6lne”.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni i podbudow

- kraweznikdw, obrzezy i opornikow,

- przepustow

1.4. Okreslenia podstawowe:

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

1.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2. SPRZET

2.1 Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
2.2 Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustoéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: (spycharki, fadowarki, zurawie,
samochodowe, samochody ci¢zarowe, zrywarki, mloty pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni,
koparki).

3. TRANSPORT

3.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
3.2 Transport

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
4.2 Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiodrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeknic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
5.2 Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. OBMIAR ROBOT

6.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
6.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
1. dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
2. dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
3. dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
4. dla przepustéw -mb czgsci przelotowe;j,

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” - pkt 8.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
8.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
—wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
—wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
—odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
—zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
—zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
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—wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikow:

—rgczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialdéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie nawierzchni bitumicznej chodnika

—zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

—zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

—wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiodrki kanalizacji deszczowej i przepustow

—wydobycie rur kanalizacyjnych,

—demontaz studni rewizyjnych

—demontaz wpustow ulicznych i studni $§ciekowych

—rozebranie $cianek czolowych przepustow

—ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

—zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

—uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki znakow drogowych:

—demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

—odkopanie i wydobycie stupkow,

—zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

—uporzadkowanie terenu rozbiorki;

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-05.03.11 - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) ) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w ramach : przebudowy drogi powiatowej nr 4173P na odcinku Dobrzyca- Koryta, Etap IV :
Dobrzyca - Izbiczno

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
frezowania nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie frezowania na glgboko$¢ 0-4 cm pod wyréwnanie nawierzchni,

— wykonanie frezowania na gigboko$¢ 5-8 cm w miejscach wymiany nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w
STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa,

STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbe¢dne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcys;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
9.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.6
9.2. Sprzet do wykonania robét

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glgbokos¢ z doktadnos$cig okreslong w pkt. 5 niniejszej
STWiORB.
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Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwno$ci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang réwnos$¢ okreslono w
pkt. 5 niniejszej STWiORB. Do malych roboét (naprawy) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane
mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢, co najmniej rowna 1200 mm. Przy
duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacego go z
jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki musza by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki powinny by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i
ilosci wymaganiom zawartym w PZJ i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot przy jak najmniejszych zakloceniach ruchu.

4. TRANSPORT
9.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek bez postoju. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi. Materiat z frezowania jest wlasno$cia Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

9.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we

wlasnym zakresie ina wlasny koszt projektu roboczego zawierajacego:

— plan rzednych powierzchni istniejacej warstwy gomej w przekrojach prostopadtych do osi drogi

i odlegtych od siebie o nie wigcej niz 10 m,
— naniesienie na plan rz¢dnych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw
nawierzchni, ktore podlegac beda frezowaniu.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacija

Projektowa z doktadnoscig + 5 mm.

Nieréwnos$ci sfrezowanej powierzchni mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04, przy

uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wigcej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podhuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
9.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Kontrola jakosci Robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czg¢stotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

L.p. | Wiasciwose¢ Czgstotliwosé¢ badan kontrolnych

L. Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m
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2. Rownos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 m
3. Spadki poprzeczne co 50 m

4. Szeroko$¢ frezowania co 50 m

5. Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z
nastepujacymi tolerancjami:

— rownos¢ podluzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.
— spadek poprzeczny + 0,5%,
— szeroko$¢ frezowania - petna,

— glebokos¢ frezowania + Smm.

4. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

9.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m2) sfrezowanej powierzchni o okreslonej grubosci
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt.6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny koszt.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platn. podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) frezowanej nawierzchni po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe,

— zakup i transport wszystkich niezbg¢dnych materiatow,

— zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robo6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie nawierzchni,

— frezowanie na okreslong glgbokos¢,

— wywiezienie sfrezowanego materiatu,

— uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie Ustawa
zawartg w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r, poz. 628,

— uporzadkowanie terenu robot,
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— przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po frezowaniu,

— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej stanu istniejacego i po frezowaniu w celu
okreslenia ilosci pozyskanego destruktu,
— oznakowanie robo6t i jego utrzymanie.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i lata.
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D-01.02.01 - USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakéw w00.00.00 ,,wymagania ogdlne”.

8.1. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

8.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

8.3. Okreslenia podstawowe:

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

8.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gat¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajagce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
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Zgoda na prace zwigzane z usunig¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopoéw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze¢sci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3. Roslinnos$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakoéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypoéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstgpstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢

w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nast¢pnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostalosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunicte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu
o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nie
moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw
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Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualne] ocenie kompletno$ci usunig¢cia roslinnosci,

wykarczowania korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego doly powinno spelniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7.

7.1.

8.2

OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
dla drzew - sztuka,
dla krzakéw - hektar.
ODBIOR ROBOT
. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych

pniach, przed ich zasypaniem.

9.
9.1

9.2

PODSTAWA PLATNOSCI
. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wym. og6lne” pkt 9.
. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu,

zasypanie dotow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach I-IT kategorii 00.00.00 ,,wymagania ogdlne”.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

— wykonanie wykopow pod kanalizacje¢

— wykonanie wykopow pod poszerzenia i nawierzchnig.

1.4 Okreslenia podstawowe:
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Podstawe podzialu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano
w OST D-02.00.01, tablica 1. W wymienione] tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objgtosciowe;j
gruntdow i materialdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziatl gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01, pkt 2,
tablical.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rz¢dnych robot ziemnych.

29



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
Przebudowa drogi powiatowej nr 4173P na odcinku Dobrzyca- Koryta Etap IV : Dobrzyca - Izbiczno

5.2 Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetlnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I dla:
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot
ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicyl.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszezanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2 Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrocié na:

a) odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach [-V kategorii obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— budowg utrzymanie i rozebranie drog technologicznych,
= oznakowanie robot,

— zabezpieczenie wykopow przed dostgpem osob postronnych,
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— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp wzglednie na sktadowisko przyobietkowe
(tymczasowy

= odktad) obejmuje: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek (transport do 10 km),

— koszty sktadowiska przyobiektowego tacznie z kosztami pozyskania miejsca tymczasowego odktadu

— (dzierzawy), sktadowania, likwidacji i rekultywacji terenu po sktadowisku,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— zabezpieczenie wykopu przed naptywem wod gruntowych i opadowych,

— doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej przez =zraszanie woda lub
osuszanie,

= niezaleznie od przyczyn przewilgocenia lub przesuszenia gruntow,

= profilowanie dna wykopu wg dokumentacji projektowe;,

— zaggszczenie powierzchni dna wykopu,

= koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB,

= koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB,

— wykonanie a nastgpnie rozebranie drog technologicznych,

= wykonanie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

= rekultywacje terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN —B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntoéw.
PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne..
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-76/8950-03  Obliczania wspolczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i
porowatosci.
10.2. Inne dokumenty
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997
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D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego,
w ramach: przebudowy drogi powiatowej nr 4173P na odcinku Dobrzyca- Koryta, Etap IV : Dobrzyca - Izbiczno

1.2 Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe¢ opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni oraz profilowaniem i zaggszczaniem podloza pod
nawierzchnie.

1.4 OKkreslenia podstawowe:

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4..

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2 Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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5.2 Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i1 zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i1 zaggéci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszcezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowaé¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I5)

Strefa korpusu Minimalna wartosc¢
I; dla:
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszcezenia, kontrole zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedhug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2 Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaro6w badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
- 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
5 Rzed k co J Je) g
rdne Wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotnose w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podltoza nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3. Ro6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnos$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg 4 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz ¢ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz < 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Patrz p. 5.5
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6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagegszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka Obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3 Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.4 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

—  opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

—  ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

—  oplaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

—  tymczasowg przebudowg urzadzen obcych.

—  Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

—  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,
—  utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

- Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
—  usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,
—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE

1.Wstep

1.1.Przedmiot SST
przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt 00.00.00 ,,wymagania ogolne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawianiu kraweznika
betonowego 15x30 na fawie betonowej C12/15 . W przypadku kraweznikow ustawianych w bezposrednim
sasiedztwie podbudowy betonowej, moga one by¢ ustawiane bezposrednio na podbudowie na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4. Nie wykonuje si¢ wowczas taw betonowych pod krawezniki, a podbudowa
betonowa wykonywana jest dwuwarstwowo — do poziomu spodu podsypki pod kraweznikami oraz jako
warstwa wypetniajgca pomiedzy kraweznikami do spodu podsypki pod kostke.
W przypadku kraweznikow ustawianych na podbudowie z kruszywa, powinny one by¢ ukladane na
tawach betonowych.
W przypadkach wymaganych Dokumentacja Projektowa nalezy rowniez wykona¢ opory za kraweznikami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki 1 oporniki betonowe - prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa — betonowa warstwa nosna shuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt,

1.4.3. Opdr — beton na zewngetrznej stronie kraweznika,

1.4.4. Podsypka — warstwa wyrownawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie,

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg i ustaleniami
projektowymi, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D00.00.00
,»Wymagania ogolne”.

2. Materialy
2.1.0golne wymagania dotyczace robot podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2..Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraw¢znika wg zasad niniejszej SST sa:

e  krawezniki betonowe,

e oporniki betonowe,

e piasek na podsypke i do zapraw,

e cement do podsypki i zapraw,

e woda,

e materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2.1. Krawezniki i oporniki betonowe ,
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Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika i opornika betonowego, wg PN-EN 1340

Lp. | Cecha Zalacznik Wymagania
normy
PN-EN 1340
1. Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhlugos¢: +- 1%:
odchytek od wymiaréw - 4 mm max odchylka ujemna
nominalnych deklarowanych przez + 10 mm max odchytka dodatnia
producenta, z doktadnoscia inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: +- 3%

- 3 mm max odchylka ujemna

+ 5 mm max odchylka dodatnia
- dla innych czgsci: +- 5%

- 3 mm max odchylka ujemna
+10 mm max odchytka dodatnia

1.2 | Dopuszczalne odchylki od ptaskoscei i C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm
400 mm +- 1,5 mm
500 mm +-2,0 mm
800 mm +- 2,5 mm
+- 4,0 mm
2. Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ F Klasa 3, ozn. D
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa 1, ozn. S
Badanie nalezy
przeprowadzi¢ na 8 szt.
2.3 | Nasigkliwo$¢ E Klasa 2, ozn. B
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie G,H Klasa 4 (ozn. I)
Aspekty wizualne
Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna
mie¢

rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

2.2.2.Materialy na podsypke
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
* 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 12620.

2.2.3. Materiaty na fawe¢ pod kraweznik z oporem
Krawezniki (oporniki) powinny by¢ posadowione na tawie z oporem, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Material na tawy - beton klasy C12/15

2.2.4. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN

14188-1 lub aprobaty techniczne;j.
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2.3. Sktadowanie

Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki i oporniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych

o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.
Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji

3. Sprzet
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2.Roboty wykonywane b¢da recznie przy zastosowaniu

* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

* wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4.Transport
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu, okreslono w SST D00.00.00 pkt. 4.

4.2 Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki i oporniki
betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki 1 oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3.Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem, ze nie ulegnie
zanieczyszczeniu lub zawilgoceniu

4.4 Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach , nie dopuszczajacych do
zanieczyszczenia, zmieszania z innymi materiatami i nadmiernego przesuszenia lub zawilgocenia.

5. Wykonanie robot
5.1. Warunki ogoélne:
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t budowy
uwzgledniajacy wszystkie warunki uktadania kraweznika.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wytyczenie linii kraweznika przez shuzbg geodezyjna

5.2.2. Przygotowanie podtoza i wykonanie wykopu (rowka) pod tawe betonowg o wymiarach uwzgledniajacych
wymiary tawy i deskowania. Wskaznik zageszczenia dna wykopu co najmniej 0,97 wg metody normalnej
Proctora.

5.2.3.Wykonanie lawy betonowe;.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio

w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie

z wymaganiami PN-B-06251.

Wymiary tawy i oporu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiardw moze wynosic:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 20% szerokos$ci projektowane;.

Gotowa lawe / opdr nalezy poddac pielggnacji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem preparatow
powtokowych lub innych metod dopuszczonych przez Inzyniera.

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

5.2.5.Montaz prefabrykatow- spoiny nie mogg przekracza¢ lcm
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Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa grub 3-5 cm i przy sznurach
ustawi¢ krawezniki (oporniki) betonowe do wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejsza niz 10 MPa, po 28
dniach nie mniejsza niz 14 MPa.

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Niweleta podtuzna
powinna by¢ zgodna z projektowanag niweletg jezdni.

Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5cm. Spoin pomig¢dzy kraweznikami nie wypehia si¢
zaprawg cementowa.

Na tukach w planie o promieniu R < 5m nalezy ustawia¢ krawezniki tukowe o promieniu najbardziej zblizonym
do projektowanego. W wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikow
krotkich, odpowiednio docigtych za pomocg zatwierdzonego sprz¢tu, jednak wyltacznie gdy powstate pomigdzy
ustawionymi docigtymi kraweznikami szczeliny nie beda w najszerszym miejscu wigksze niz 15mm.
Wykonawca powinien docina¢ krawezniki pod takim katem aby po ustawieniu kraweznikow nie dopusci¢ do
powstawania szczelin wigkszych niz 15Smm.

W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera do stosowania na lukach kraweznikow prostych docinanych,
a tym samym powstania szczelin wigkszych niz 0,5cm, wymagane jest wypetnienie szczelin zaprawg
cementowa.

Na promieniach o tuku R < 2m nie dopuszcza si¢ uzywania krawgznikow prostych docinanych, nalezy
stosowa¢ wylacznie krawezniki lukowe.

Do cigcia kraweznikéw nalezy stosowac¢ metode zatwierdzong przez Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ do
wbudowania kraw¢znikow potamanych lub cigtych inna metoda niz zatwierdzona.

5.2.6.0bsypanie na zewnatrz kraweznika gruntem sypkim i staranne ubicie.

6.Kontrola jakosci robét
6.1.Kontrola jakosci prefabrykatow
6.2.Ustawienie- sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogledziny
6.2.1.Sprawdzenie rowka pod tawg: - tolerancja szeroko$ci wykopu £+ 2 cm
6.2.2.Sprawdzenie faw :
- zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw — dopuszcza si¢ odchylenie + lem
- tolerancja wymiarow + 10% projektowanej wysokosci i szeroko$ci
- odchylenie od projektowanego kierunku + 2cm
- rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty. Przeswit pomi¢dzy gorna powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1cm.
- zaggszezenie law. zaggszezenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywac¢ $ladu urzadzenia zaggszczajacego. Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia
poszczegdlnych ziaren ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie ziarna z tawy.
6.2.3.Sprawdzenie kraweznikow :
- dopuszczalne odchylenia linii krawegznikéw i opornikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi ¢
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika i opornika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi ¢ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
- rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow i opornikoéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika
/opornika i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest :
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- Imb dla kraweznika na tawie betonowe;j

8. Odbior robét

Odbiory robdt nalezy dokonaé sprawdzajac przytoczone w p. 6. Kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru
winna by¢ udokumentowana odpowiednik protokotem, zgodnie z zasadami przyjetymi w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
odbiorowi podlegaja:
- wykonanie rowka pod tawe
- wykonanie tawy pod kraweznik
- wykonanie podsypki
- ustawienie krawgznika
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne warunki ptatnosci okreslone zostaly w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci
Cena za 1 mb winna uwzgledniac:
- sytuacyjno- wysokosciowe wyznaczenie robot,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym
- wykonanie deskowania i tawy
- ustawienie krawe¢znika
- uporzadkowanie terenu budowy
10.Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206 +Al: Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

5. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

6.

7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

8. PN-B-197-1 Cement -- Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

9. PN-EN 1008: Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu

10. PN-EN 14188-1:  Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

11. PN-EN 133609: Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych

12. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

13. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D-08.05.02 - SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
robot przy realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogéIne” niniejszej specyfikacji.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy obowiazujacy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
* Sciekow ulicznych przykrawe¢znikowych,
* §ciekow ulicznych migdzyjezdniowych,
* $ciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikdéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikow sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.3. Beton na lawe
Beton uzyty na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-
19701 [5].
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
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2.7. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.8. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymogom jak w SST D-05.03.23 , Nawierzchnia z brukowej kostki
betonowe;j”.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [11] lub aprobacie techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku
Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
—  Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport kostki powinien odbywac si¢ wg SST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j” pkt
4, transport kraweznikow i kruszyw wg SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4, a transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ Scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego mi¢dzy jezdniami o$ $cieku stanowi o§ wykopu pod
tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspo6lna tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i PN-
B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowana tawa pod $ciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz Scieku terenowego
stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac lawy z betonu klasy C10/15.
Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz warunkami
podanymi w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku z brukowej kostki betonowej

Ogo6lne wymagania dotyczace uktadania podano w SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;j”.

Rodzaj i wymiary $cieku z kostki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa- nalezy zastosowac kostke
bezfazowa

Do wykonania $cieku nalezy stosowa¢ kostke, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.8 niniejszej SST.
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Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy ulozy¢ kostke betonowa w ilosci rzgdow
zgodnej z dokumentacja projektowa, zachowujac projektowana niwelet¢ $cieku.
Ewentualne szczeliny nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa o wytrzymalosci co najmniej 25 MPa.
Przed wypehieniem spoin zaprawg, nawierzchnia scieku powinna by¢ zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu. Glgboko$¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.
Wykonany $ciek z kostki w okresie 7 dni nalezy pielegnowac przez pokrycie warstwa piasku i zwilZzanie
woda. Po zakonczeniu pielggnacji piasek nalezy usunac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania $cieku klinkierowego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czg¢stotliwosciag wg SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia
z kostki brukowej betonowej” pkt 6.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania scieku powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku klinkierowego nalezy sprawdzac:
—  wykop pod tawe,

—  gotowg lawg,

— ustawienie kraweznika,

—  wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podtoza na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi < 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o 2 cm na kazde 100 m lawy,
Niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o 1 cm na kazde 100 m
tawy,

wymiary i rownos¢ fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

—  wysokosci (grubosci) tawy 4 10% wysokosci projektowane;,

—  szerokosci gornej powierzchni fawy < 10% szerokosci projektowanej,

— rownosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przylozona
czterometrowg tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

o linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o 4 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

e niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o 4 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

e rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnia
kraweznika a przylozong czterometrows fata,

e wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane
jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,

e szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢
wigksza od 1 cm.
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6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

e niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o 4 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

e rowno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugoscei, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomig¢dzy powierzchnig $cieku a latg
czterometrowa,

e wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e  grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o 4 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawe,
—  wykonana tawa,
—  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

pielegnacja betonu i ew. rozbiorka szalunku,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

wypelnienie spoin,

utozenie Scieku z kostki betonowej wraz z wypelieniem spoin i pielegnacje¢ Scieku,
zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznikow gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
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torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

12. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.03.01- BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy
realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogdlne” niniejszej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego,
- 8x30cmna podsypce cem.-piaskowej i na fawie betonowej C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M- 00.00.00
,»Wymagania ogolne”

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi s3:
* obrzeza betonowe 8x30x100 cm,
* piasek na podsypke i do zapraw,
* cement do podsypki i zapraw.
» mieszanka betonowa C 12/15.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiardw obrzezy

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.
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Lp. | Cecha Zalacznik Wymagania
normy
PN-EN 1340
1. Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhlugos¢: +- 1%:
odchytek od wymiaréw - 4 mm max odchyltka ujemna
nominalnych deklarowanych + 10 mm max odchytka dodatnia
przez inne wymiary z wyjatkiem promienia:
producenta, z doktadno$cia - dla powierzchni: +- 3%
do milimetra - 3 mm max odchylka ujemna
+ 5 mm max odchytka dodatnia
- dla innych czgéci: +- 5%
- 3 mm max odchyltka ujemna
+10 mm max odchytka dodatnia
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowe;j
300 mm +- 1,5 mm
400 mm +- 2,0 mm
500 mm +- 2,5 mm
800 mm +- 4,0 mm
2. Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ F Klasa 3, ozn. D
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa 1, ozn. S
Badanie nalezy
przeprowadzi¢ na 8 szt.
2.3 | Nasigkliwo$¢ E Klasa 2, ozn. B
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie G,H Klasa 4 (ozn. 1)
Aspekty wizualne
Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢

rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za

istotne

2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340

2.3.3. Woda

Do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zastosowana woda wodociggowa pitna. Gdy woda

pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania lub do momentu poréwnania

wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak

réznic potwierdza przydatno$¢ wody do produkceji mieszanki.

Nalezy stosowa¢ wodg zgodng z PN-EN 1008. Niezaleznie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie
powinna zawiera¢ sktadnikow opodzniajacych efekt twardnienia i pogarszajacych wlasciwosci mieszanki
zwigzanej hydraulicznie. Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe bylo zageszczenie

mieszanki miejscu wbudowana poprzez watowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wlasciwosci

mechaniczne.ytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ roéwne i

proste.

2.3.4 Beton na obrzeza
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Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1

2.3.5. Piasek
Do podsypki piaskowej nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materialéw
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpiecza-
jacych go przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.
Sktadowanie obrzezy :
Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdéw, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wickszej od szerokosci obrzeza.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych..

4.TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport obrzezy betonowych

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 70% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktladach i
przektadkach drewnianych dlugos$cia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co najmniej,
co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- datg produkcji

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢
wymiarom fawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is >
0,97.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza nalezy wykonac¢ z podsypki cementowo — piaskowej w stosunki 1:4 ,
zgodnie z D.08.01.01 pkt. 2.4.
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5.3. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke piaskowa o grubosci 3 cm, rozécielajac podsypke
bezposrednio w wykopie. Podsypke zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub r¢cznym.

Spoiny miedzy obrzezami powinny mie¢ szerokos$¢ ok. 5 mm. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy
ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od
ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokos$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm,

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Kontrola ulozenia obrzezy
W czasie roboét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

* koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
* podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
* ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
° linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
° niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
° wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie
badanej spoiny na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne ustalenia dotyczace obmiaru
Ogoblne ustalenia dotyczace obmiaru podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za

niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatn. podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr (m) ustawionego i odebranego obrzeza betonowego na podsypce piaskowej o okreslonej
grubosci po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

zakup i1 dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,

zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

wykonanie podsypki piaskowej,

ustawienie obrzezy,

obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
oczyszczenie terenu robot z odpaddw, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas

— wykonanie wszystkich niezbg¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

drogowy,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-06050
2. PN-EN 206+A1
3. PN-EN 13139
4. PN-EN991
5.
6.  PN-B-197-1
7. PN-EN 13369
8.  PN-EN 1340

Roboty ziemne budowlane

Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa do zapraw

Oznaczanie wymiardw prefabrykowanych elementow zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komoérkowego Ilub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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D-04.05.01 - ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem przy realizacji inwestycji zpkt 1.1 (D-M-00.00.00) ,,Wymagania
ogolne” niniejszej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem:

* Ulepszonego podioza z mieszanki klasy C1,5/2 dla poszerzen jezdniu

* Ulepszonego podloza z mieszanki klasy C3/4 dla wyspy dzielacej

Nie dopuszcza si¢ zastosowania norm jednoczesnie do gruntow stabilizowanych hydraulicznie lub stabilizacji
z mieszanek gotowych, poniewaz wyniki jak i metody badan wg powyzszych norm sg nieporéwnywalne.

1.4. Okreslenia podstawowe:

1.4.1. PMieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢
op6znione przez dodanie $rodka op6zniajacego wigzanie. Do tego rodzaju mieszanek zalicza si¢ mieszanki
zwigzane cementem.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 2.
Podtoze gruntowe pod konstrukcja wszystkich nawierzchni musi spetnia¢ warunki jak dla podtoza o grupie
nosnosci G1.
Jezeli podtoze gruntowe zaszeregowano do innej grupy nosnosci niz G1, podtoze nalezy doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G1 poprzez wykonanie warstwy ulepszonego podtoza.
Podtoze gruntowe doprowadzone do grupy nosnosci G1, stanowigce podtoze pod konstrukcje nawierzchni
drog, ciagdw pieszo-rowerowych i chodnikéw, parkingdw, drog dojazdowych i zjazdéw powinno
charakteryzowac si¢ nastgpujacymi minimalnymi parametrami:

* E2 >100 MPa, Is >1,00 dla ciagdéw pieszo-rowerowych, chodnikow, zjazdoéw, parkingdw i drog

dojazdowych

* E2 >120 MPa, Is >1,00 dla drég o kategorii ruchu KR1-3
Warstwe ulepszonego podtoza nalezy stosowa¢ niezaleznie od okreslonej grupy nosnosci podtoza
gruntowego. Minimalna grubo$¢ w-wy ulepszonego podloza nie moze by¢ mniejsza niz:

* 10 cm — dla ciggdw pieszo-rowerowych, chodnikéw, zjazdow indywidualnych

* 15 cm — dla jezdni drég, zjazdow publicznych, parkingdw i drog dojazdowych
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* Do wykonania w-wy ulepszonego podtoza nalezy stosowa¢ materialy spetniajace wymagania okreslone w

Katalogu Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych.

Zaleca si¢ wykonanie podfoza ulepszonego klasy:

* C1,5/2 dla ciagdéw pieszo-rowerowych, chodnikoéw, zjazdéw indywidualnych ,

* C1,5/2 dla jezdni drog, zjazdow indywidualnych, parkingow i drég dojazdowych.
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podtoza gruntowego nalezy wyznaczy¢ na podstawie procedury opisanej
w normie PN-S-02205 lub na podstawie procedury rownowaznej, za ktorg uwazac si¢ bedzie spetniajaca
wszystkie wymagania przywotanej normy w przedmiotowym zakresie.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki wg PN-EN 1977-1, portlandzki z dodatkami wg PN-EN 1977-1 lub
hutniczy wg PN-EN 1977-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu

Wytrzymalosé na sciskanie Poczatek Stalogé
Klasa MPa czasu objetosci
wytrzymalosci Wytrzymalo$é wczesna Wytrzymato$é normowa wiazania (rozszerzalnosc)
2 dni 7 dni 28 dni min mm
32,51* 2120
325N - 2 16,0 2325 <525 275 <10
32,5R 210,0 " .
" Klasa wytrzymatosci definiowana tylko dla cementéw CEM llI

2.3. Kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Do mieszanek cementowo - kruszywowych przygotowywanych w wytworni mozna uzy¢:

kruszywa naturalnego: piasku, zwiroéw,
mieszanek tych kruszyw, przy czym recepta powinna okresla¢ proporcje z doktadnoscia do +/- 5% m/m.

Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwigzanej cementem.

Lp | Wyszczego6lnienie Wymagania wobec kruszyw i mieszanek dla ulepszonego

wlasciwosci podioza i podbudowy pomocniczej dla KR1-KR6
Mieszanki zwigzane Badania
cementem Kruszywa/odniesie
nie
KRUSZYWA
1 Frakcje/ zestaw sit # 1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; PN-EN 13242
22.4; 31,5; 45; 63; 90
(zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

2 Zawarto$¢ pytow f*deklarowana PN-EN 933-1:
w kruszywie drobnym i
grubym
Jakos¢ pytow Brak wymagan -

3 Zawarto$¢ nadziarna, % G. 80/20, PN-EN 933-1
(m/m), nie wigcej niz Gr 80

GA75

4 Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 933-4
maksymalne warto$ci Flaekarowana (kruszywo grube)
wskaznika plaskosci

5 Zawarto$¢ ziarn PN-EN 933-
nieforemnych (wskaznik Sacktarowana 4
ksztaltu) nie wiecej niz (kruszywo grube)

6 Ogodlne granice i tolerancje GT.NR PN-EN 933-1
uziarnienia kruszywa grubego
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na sitach posrednich

7 Tolerancja typowego PN-EN 933-1
uziarnienia kruszywa GT:NR
drobnego i kruszywa o GTANR
cigglym uziarnieniu
8 Zgorzel stoneczna bazaltu SBra PN-EN 1367-
3,PN-EN
1097-2
9 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych PN-EN 1744-
wodzie 3
10 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym PN-EN 1744-1+A1
kawaltkowym
11 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym PN-EN 1744-1+A1
kawaltkowym
12 | Stalos¢ objetosci zuzla Vs PN-EN 1744-
stalowniczego 1
13 | Zawarto$¢ zanieczyszczen Brak ciat obcych takich jak -
organicznych, %(m/m), nie drewno, szkto, plastik
wiecej niz mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowych
14 | Odpornos$¢ na $cieranie Mpe NR PN-EN 1097-1
kruszywa grubego, kategoria
nie wyzsza niz
14 | Procentowa zawartos¢ ziaren Car PN-EN 933-5
a o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
14 | Odporno$¢ na rozdrabnianie, LA PN-EN 1097-2
b kategoria nie wyzsza niz
15 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie WA, 2%%* PN-EN 1097-
wiecej niz 6rozdzial 7
16 | Mrozoodpornos¢ ( kruszywo F4-kruszywa s. magmowe i PN-EN 1367-
8/16), ubytek masy po n przeobr. 1
cyklach zamrazania, %(m/m), | F10, (F-25)***- kruszywa s.
nie wigcej niz osadowe i kruszywa z
recyklingu
17 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w Kruszywo kam - PN-EN 1744-
przeliczeniu na SO3, %(m/m), As0,2 1
nie wigcej niz Zuzel kawatkowy
Wielkopiecowy Asl,0
18 | Catkowita zawarto$¢ siarki Kruszywo kam — PN-EN 1744-
S NR 1
Zuzel kawatkowy
wielkopiecowyS,.o
19 | Gegstosc deklarowana PN-EN 1097-
6(rozdziat 7,8 lub 9)
20 | Skfadniki wptywajace na
szybko$¢ wigzania i deklarowana
twardnienia mieszanki
21 | Sktad mineralogiczny deklarowany
22 | Istotne cechy srodowiskowe ok
MIESZANKA Z CEMENTU
23 | Minimalna zawarto$¢ spoiwa 3%- kruszywo >8 do 31,5mm,;
4%- kruszywo od 2,0 do 8,0mm
5% - kruszywo < 2,0mm.
Badanie wg PN-EN 14227-1
24 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie Klasa C1,5/2,0 dla ulepszonego podtoza ;
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(system 1) po 28 dniach PN-EN 13286-50 przygotowanie probek; PN-EN 13286-41
badanie

25 | Mrozoodpornosé > 0,6

26 | Zawarto$¢ wody Wg recepty
) — zawarto$¢ pylow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych
**) — w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy wykona¢ badanie
mrozoodpornosci

*#%) - pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance 50% m/m

*H%%)- W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg. odrgbnych przepisow.

a) Do klasyfikacji mieszanki B4 nalezy wybra¢ jeden z systemow oparty o badanie CBR i mrozoodpornos$ci
CBR albo oparty na wytrzymalosci na $ciskanie Re i mrozoodpornosci Rc

2.3. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej

warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008[11]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntowo- cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.4. Dodatki ulepszajace i aktywujgce

Dla mieszanek zwigzanej cementem, mozna stosowa¢ dodatki ulepszajace i aktywujace, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

2.5. Materialy do pielegnacji stabilizacji
Preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych, piasek, woda.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podloza ulepszonego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
* mieszarek stacjonarnych,
« uktadarek Iub réwniarek do rozktadania mieszanki,
* walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
« zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych,
* przewozne zbiorniki na wod¢ z wyposazeniem
b) w przypadku stabilizacji na miejscu:
* dozownika spoiwa,
» mieszarki,
* rowniarki do profilowania,
» walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
« zageszczarek plyto wych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych,
* przewozne zbiorniki na wod¢ z wyposazeniem.

TRANSPORT

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Mieszank¢ kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczacym
wykonania robot ziemnych i koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania w-wy stabilizacji powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot (zaleca si¢ co 10 m).

5.4. Wykonanie mieszanki stabilizowanej cementem

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Kruszywo powinno by¢
tak rozdrobnione zeby co najmniej 80% przechodzito przez sito @ = 4.0 mm.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materialtbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja +/-1%. Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych.

5.5. Zageszczenie i no$nos¢

Zaggszczanie warstwy mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow statycznych.
Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng glgbokos$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszezenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie zZBN-88/B-04481.Dopuszcza si¢ stosowanie cylindra wciskanego..
Alternatywnie zageszczenie mieszanki mozna ustali¢ poprzez zastosowanie ptyty obcigzanej statycznie
(VSS) z okresleniem pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205, zat. B. W
przypadku mieszanek ze spoiwem jonowymiennym, okreslenie zaggszczenia nalezy wykona¢ posrednio
poprzez oceng nosnosci wg podanego powyzej zatacznika jak dla ulepszonego podtoza (obcigzenie koncowe
0,35MPa) oraz nalezy wykona¢ badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie probek pobranych z mieszanki.
Obcigzenie ptyta nalezy wykona¢ niezwlocznie po zaggszczeniu lecz jeszcze przed zwigzaniem mieszanki.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia, zwany wskaznikiem odksztatcenia (IO)nie
powinien przekracza¢ 2,2. Minimalna wymagana warto$¢ dla nos$nosci ulepszonego podtoza powinna
wynosi¢ E2 > 120 MPa (dla KR 3-6) i E2 > 100 MPa (dla KR 1-2). Badanie zalecane jest szczegolnie

w przypadku zastosowania warstw z mieszanek popiolowo-zuzlowych.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych

i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy
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5.6. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢
wtedy, gdy czas pomi¢dzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podituznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Pielegnacja warstwy mieszanki zwiazanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,
b) alternatywnie przykrycie warstwa piasku, kruszywa lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni (zalecane do 10 dni). Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane
przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu

akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ cigzkiego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji w okresie 7

dni po wykonaniu.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania mieszanki obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw w-wy uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli

wystapi mozliwos¢ uszkodzenia stabilizacji.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

W przypadkach watpliwych Zamawiajacy lub jego nadzér moze wykona¢ badania materialow we wlasnym

zakresie pod warunkiem ze materialy zostang udost¢pnione przez producenta (w takim przypadku badania
kontrolne powinny by¢ zgodne z metoda badan producenta aby méc dokonaé¢ poréwnan)

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podloza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

L Wyszczegolnienie badan Czgstotliwosc bada
P- Y g Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na  dziennej  dzialce podbudowy  przy-padajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 1 600
2 Zaggszczenie warstwy 2 1000
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Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie po 28 dniach.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci +10%, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gleboko$é, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyré6wnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar o ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z mieszanki stabilizowanej cementem.

ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Szczegolowe warunki platnosci

Cena za 1 m2 winna uwzglednia¢:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

* prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, wykopy, profilacje podtoza, przygotowanie podioza

* oznakowanie robot,

* dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

* dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

* roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

* pielggnacja wykonanej warstwy

* przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

* prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, wykopy, profilacje podtoza, przygotowanie podioza

* oznakowanie robot,

* spulchnienie gruntu,

* dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

* dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

* wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

* Zaggszczenie warstwy,

* pielggnacja wykonanej warstwy

* przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20

21

22.

.1. Normy

1. PN-EN 197-1

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 14227-5

PN-EN 14227-1

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-S 96012

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-S 02205

Cement — Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacje — Czg$¢ S:

Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacje — Cz¢$¢ 1: Mieszani
zwigzane cementem
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wlasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciaggow
przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Drogi samochodowe — Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢s¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zaggszczania na stole wibracyjnym

1- Drogi samochodowe—Roboty ziemne — Wymagania i badania

Inne dokumenty

. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych ipotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Gdansk 2012.
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D-04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem 0/31 C90/3 stabilizowanej mechanicznie.

Zakres wystgpowania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3, stabilizowanej
mechanicznie zgodnie z dokumentacja projektowa:

- podbudowa gr. 20cm na poszerzeniach jezdniach

- podbudowa gr. 15cm pod $ciezke rowerowa
- podbudowa gr. 10cm pod chodnik

1.4 OKkreslenia podstawowe:

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwos$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze byc¢
poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo =z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w  osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do =zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami
w uziarnieniu przed i po 5S-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza réznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa — dolna czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga byc
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
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1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.13. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadnicze] na warstw¢ podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa ziarnienia mieszanki

(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zakladowa kontrola produkcji.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2.2 Rodzaje materiatlow

Materialem do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, PFU, SST.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Dla nawierzchni ciagéw pieszo-rowerowych, chodnikéw i nawierzchni MOR podbudowe zasadnicza stanowi
warstwa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 stabilizowanej mechanicznie grubosci min. 10 cm,
Dla nawierzchni dréog dojazdowych i parkingdw podbudowe zasadnicza stanowi warstwa z mieszanki  z
mieszanki niezwigzanej z kruszywem 0/31 C 90/3 stabilizowanej mechanicznie grubosci min. 15 cm,
Dla nawierzchni drog:

edla jezdni drég o kategorii ruchu KR2-KR3 i zjazdow publicznych podbudowe pomocnicza
stanowi warstwa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem 0/31 C 90/3 stabilizowanej mechanicznie
grubosci min. 20 cm,

e dla zjazdéw indywidualnych podbudowg¢ pomocnicza stanowi warstwa z mieszanki niezwigzanej z
kruszywem0/31 C 90/3 stabilizowanej mechanicznie grubosci min. 15 cm.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania podbudowy =z mieszanki niezwigzane] muszg spetniac
wymagania aktualnych wytycznych. Niezaleznie od kategorii ruchu wtérny modut odksztatcenia E2
dla podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie powinien wynosi¢ co najmnie;j:

* 120 MPa dla podbudowy ciggéw pieszo-rowerowych, chodnikéw, nawierzchni MOR, ciagow
pieszo-jezdnych, parkingdw oraz zjazdow,

* 160 MPa dla podbudéw nawierzchni drog KR2-KR3.
Wtérny modul odksztalcenia E 2 nalezy wyznaczy¢é na podstawie procedury opisanej w normie PN-S-
02205 lub na podstawie procedury rownowaznej, za ktérag uwazac si¢ bedzie spelniajacg wszystkie wymagania
przywolanej normy w przedmiotowym zakresie.

2.2.1. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
* kruszywo,
» woda do zraszania kruszywa.

2.2.2. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
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c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnosciag = 5% m/m.
Wymagania wobec  kruszywa do  warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te normg PN-EN 13285 i niniejsza
SST.

Tablica 1.
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii
Wiasciwos¢ badania KR1 + KR6
kruszywa we Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. G»75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTrlO (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[5] przechodzacej przez sito gome D: +5%, sito D/2: +10%,
cigglym uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gbrne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIs (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] Wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cos (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
famanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpaa (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytlow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpaa (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Wiaéciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA4 (tj. maksymalna warto$¢ wspolczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Ggestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 551 Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 | kat. WA»:2™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,819 [11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (1j. brak wymagania)
1744-1114]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1114]
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1,roz. | 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brakrozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1[14]
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Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brakrozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1, 3
p-19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska
1744-3 [15] wg odrgbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra pekirowana (tj. Wzrost wspodlczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2[10]
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fi,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio (Fps****)
Sktad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
C.3.4 | wzrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

***)

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbud6éw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

kk*%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Tabela 2a. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod
nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosci Punkt
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63
Maksymalna zawarto$c pylow: 432 UF
kategoria UF
Minimalna zawarto$¢ pytéw 432 LFxr
Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC 433 OC o
Wrazliwos$¢ na mroz- Wskaznik 4.5 45
Piaskowy SE nie mniej niz
Odpornos¢ na rozdrabnianie, kategoria 4.4 LA3s
nie wyzsza niz:
Odporno$c na $cieranie 4.4 deklarowana
Mrozoodpornosé 4.4 F4
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do 4.6 >=80
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie orzez 96 h

2.2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wedhug PE-EN 1008.

Dla mieszanek powstalych z wymieszania z kruszywami slabymi, decyduje zawarto$¢ nadziarna okreslona
w mieszance kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.
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3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
* mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbgdne, jezeli
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci,
* rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgoda Inspektora nadzoru do rozktadania mieszanki
na drogach o ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopusci¢ spycharki,
* walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
4.2 Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
5.2 Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

(D

w ktorym:

DI5- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

d85-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

dsu

090

(1,2
2
w ktorym:
d50 -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
090 - umowna S$rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstegpach nie wigkszych niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie dokumentacja projektowa
lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Jesli podtoze ulepszone, wykonane z materiatdéw zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny
by¢ one usunigte wedlug zasad zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

5.3 Wbudowywanie i zage¢szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosei projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 30 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy
osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN—88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-88/B-04481 powinien odpowiadac przyj¢temu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4 Utrzymanie warstwy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.5 Wymagania jako$ciowe wykonania warstwy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.1 Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwosc badaf
P WY g Minimalna liczba badan Maksymalna  powierzchnia
na  dziennej  dziatce podbudowy przy-padajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
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Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwosc badaf
P WY g Minimalna liczba badan Maksymalna  powierzchnia

na  dziennej  dziatce podbudowy przy-padajaca na
roboczej jedno badanie (m?)

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 2 1000

4 Bidanie wiadciwosci kruszywa wg Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych

tab. 1

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.
Przed rozpoczgciem budowy oraz w przypadku zmiany kruszywa nalezy przedlozy¢ Zamawiajacemu Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych producenta.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

W S Inienic badat i ., Minimalna czgstotliwos¢
Lp. yszezegoinienie badan 1 pomiarow badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
L. +10 cm, -5 cm (réznice od
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowey)
2 | Rownos¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10mm
Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km +10mm
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe co20m +lcm
7 — E——" -
6 | Uksztaltowanie osi w planie * Co 100 m reesunigeie (idsosié)rqe owane)
w 3 punktach na dzialce Roznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +£10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

+1cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane ipowtdrnie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokose,
zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m”* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

11.

12.
13.

Normy:
PKN-CEN-ISO/TS
17892-

PN-EN 13286
PN-EN 14227-5
PN-EN 933-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1+A1
PN-EN 1097-2

PN-EN 13043

PN-EN 1008

PN-S-06102
PN-88/B-04481

Badania geotechniczne Badania laboratoryjne gruntow

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czg§¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstos$ci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cz¢$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-

1.

1.1.

1.2.

1.3.

04.07.01a - PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1; WT-2 (2014 r)

WSTEP
PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji z punktu 1.1 (DM-
00.00.00) ,,Wymagania ogdlne” niniejszej specyfikacji.

ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. :

- podbudowa AC22P gr.7cm
ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dla KR3-4 wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci stosowany
jako material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15 Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

ACP 10. beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB 11. polimeroasfalt,

D 12. gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d 13. dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C 14. kationowa emulsja asfaltowa,

NPD 15. wihasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR 16. do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI 17. (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP 18. miejsce obstugi podréznych.

1.5. ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w
tablicy 1. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 1 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC22P 35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp | Wiasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCIOBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35-50
mm
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 T.empe.ra.tur.a zaptonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, % m/ | PN-EN 12592 99
nie mniej niz m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/ | PN-EN 0.5
nie wigcej niz m 12607-1 ’
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
8 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie | °C PN+EN 1427 9
wigcej niz
WEASCIWOSCISPECJALNEKRAJOWE
9 | Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5
10 | Indeks penetracji + PN-EN 12591 Brak
wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak
wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?*/s | PN-EN 12595 Brak
wymagan
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

« asfaltu drogowego 35/50: 190°C

* W celu ograniczenia ilosci emisji gazoéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone iodwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wrhasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gasiis
G20/15
G20/17.5
Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz: Flzo lub Sk
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C
wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 2030
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, badana LA,
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: 0
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,kategoria nie wyzsza niz: ¢
»Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: A
Sl;;etc; chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria

. . .. mLPCO 1
nie wyzsza niz: ’

Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8
mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mypc0,1
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[ p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3b. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D < 8 mm

do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

kategoria nie nizsza niz:

Wrhasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedhug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8 EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
kategoria nie wyzsza niz:

14.2,

mLPCO, 1

Tablica 3c. Wymagane wlasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wrhasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85
Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz:

FI30 lub SI30

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8 EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C

wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 3030
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, badana LA

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badania na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: Fs
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: A
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciagltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, ECS30

kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
kategoria nie wyzsza niz:

142,

mLPCO, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.
19.1:

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug PN-EN 1744-
1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

2.4. wypekiacz

Do podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypehniacza Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wedtug PN- v
EN 1097-4, wymagana kategoria: 29
Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria
szpuszczalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza WSy
niz:
Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, CCoy
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K,
kategoria: Dekdaroana
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.5. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy dopuszcza si¢ do stosowania w mieszankach mineralno-asfaltowych na warstwe podbudowy.
Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt drogowy oraz granulat, ktory stanowi
wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalezy stosowac zapis p.2.5.3 (zgodnie z PN-EN 13108-
8,p.4.2.2.3), dotyczacy obliczenia temperatury mi¢knienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedhug p.2.5.3 wzor
3. Jezeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 30% masy mieszanki mineralno-asfaltowej w wypadku
porozumienia mi¢dzy Zamawiajacym a producentem granulatu, np. na podstawie wykazania jednorodnosci
granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosci lepiszcza lub odpowiednich wlasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

* materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

* emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

* nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,;metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,5 + 0,7 kg/m?,
przy czym:

b) zaleca si¢ stosowa¢ emulsje C60 B10 ZM/R
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig
skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

« uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

« skrapiarka,

* walce stalowe gladkie,

* walce ogumione

* szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

* samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

* sprzgt drobny

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowatly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
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ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej ( AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR3+KR4

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
Wiasciwos¢ AC22P
KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bunind.0
K Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/
m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
2,650
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug réwnania: & = o

Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 -+

KR4

Warunki AC22P
Wiasciwosé ;?\Ig?&z\? Zanta - We | Metoda i warunki badania

13108-20
Zawartos¢ C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinin a0
wolnych 2x75 uderzen Vinax 70
przestrzeni
Odpornosé¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda Bw WTS
deformacje trwate | watowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20, | ,» DAIR >
) Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR90
Odpornosé na PN-EN 12697-12, przechowywanie
dziatanie wody C.1.1,ubijanie, w  40°C  zjednym  cyklem

, .. ITSR
2x35 uderzen zamrazania,
badanie w 25°C”

a) Grubo$¢ plyty: AC22 - 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.
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c¢) procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe)
z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jesli Inspektor nadzoru nakaze, jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochadd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.5. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego inspektor Nadzoru moze nakazaé
Wykonawcy wykonanie odcinka probnego celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkow zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.6. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia mi¢dzy warstwami i ich
wspoOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w tablicy 3 pkt. 2.4
STWiORB D-04.03.01 — Oczyszczanie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.415.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz+5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia[°C]

Rodzaj robot W czasie 24h  przed | w czasie robot
przystapieniem do robot

Warstwa podbudowy +5 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosc¢ wolnych
Typ i wymiar | zaggszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [%] [%(v/V)]
AC22P, KR3+KR4 >98 3,080

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedost¢pnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziela si¢ na:
e badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan oraz pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego w podbudowg.

Lp. Rodzaj badania Minimalna czgstotliwo$¢

I. Badania kruszyw

1. |- uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. |- ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwo$ci
3. |- uziarnienie wypehiacza Wg wskazan planu jakosci producenta

II. Badania asfaltu

- penetracja w 25°C, lub

L - temperatura mi¢knienia metoda PiK I raz na kazde 300 ton dostawy
III. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
1. [- temperatura sktadnikow Dozor ciagly

Kazdy samochod po zatadunku i w czasie

2. |- temperatura mieszanki .
wbudowania

Nie rzadziej niz minimalna czg¢sto$¢ badan
3. |- zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

- wlasciwosci probek mieszanki mineralno-
4. | asfaltowej pobranej z wytworni / zawarto$¢ Jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

IV. Badanie wykonanej warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢
1. [- grubosé sprawdzana co najmniej w jednym
miejscu na kazde rozpoczete 3000m2

6.3.3. Dopuszczalne odchylki
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6.3.3.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakos$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i tolerancje,
w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inaczej. Wszystkie wtasciwosci mate-
rialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami
niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wy-
jatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W
takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni
ja z Inzynierem.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji i oznaczeniu sktadu
ziarnowego wg PN EN 12697-2. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w Tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzglednej.

Przechodzi przez sito Dopuszczalne (?dCl'{Y]k'l dia
pojedynczej probki
D -9+5
D/2 lub sito charaktery-
styczne +9
kruszywa grubego
2mm +7
Sito charakterystyczne L5
kruszywa drobnego
0,063mm +3
Zawartos¢ lepiszcza £ 0.6
r0Zpuszczonego

Jezeli jakikolwiek z szeSciu wyszczegolnionych parametrdéw jest poza zakresem tolerancji podanych w Tablicy
12, to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem nalezy rozebrac.

6.3.4. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w umowie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

e wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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e ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych
6.3.5. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor nadzoru w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnose

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.
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W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialk¢ roboczg. Do odcinka czgSciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okres$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
— duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m’ lub

<
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 =10
m* lub
2. — matly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, [%(m/m)] dla AC
22 P.

Liczba wynikéw
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej
1 2 3do4 | 5do8| 9do19 | >20
. . , -7,6 + -6,8+ | -6,1+| -55+
1 |Ziarna przechodzace przez sito 22,4 9++45 5.0 Y 5.0 15.0 +5,0
> glama przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 19,0 472 164 158 152 14,0
3 gl(e)irna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) +8.0 16,1 +5.0 141 133 130
4 glgrsla przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5.0 144 139 134 127 12,0
5 gl(e)lgrga przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 4,0 136 132 2.9 24 12,0
6 |[Asfalt +£0,60 | £0,55 [ £0,50 |+0,40| £0,35 | £0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od liczby probek wg
tablicy 15.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna
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Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j
i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 16. Dopuszczalne maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy asfaltowej okreslone
za pomocg pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci

Klasa . . Rodzaj warstwy | odchylen rownosci
. Element nawierzchni . .
drogi konstrukeyjnej | podtuznej warstwy
[mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne, wlaczenia
G,Z |iwylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone PODBUDOWA <12
pobocza

6.4.2.6. Pozostale wlasciwoS$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

3.ednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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e przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzgtu,
[ ]
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej SST)

Wymagania ogolne

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

16. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda

Pierscien i Kula
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22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,
45.

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggsto$ci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 2014 Kruszywa Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. wraz z zarzadzeniem nr 8 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 1.

WT-2 2014 — czg§é¢ 1 Mieszanki mineralno asfaltowe. Wymagania techniczne - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r. .
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WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.2016.124 j.t.)

Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, Zatacznik do Zarzadzenie nr 31 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-05.03.05.a - WARSTWA SCIERALNA WG WT z2014r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
inwestycji z punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:
- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70, gr.5cm KR1-2 ;
- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70, gr.4cm KR3-4
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2014 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. w przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano

w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria . . . b
ruchu Mieszanki o wymiarze D"”,mm
KR 1-2 AC8S
KR 3-4 AC11S

. Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni b¢daca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.6. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.7. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.9. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.10. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACS

. beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB o polimeroasfalt,

D . gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d . dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C . kationowa emulsja asfaltowa,

NPD . wlasciwos¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR o do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI o (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP o miejsce obstugi podroznych.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]]. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2; AC1I1S 50/70
KR3 - KR4 AC1I1S 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

g Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
1 2 3 4
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592[62] | 230
nie mniej niz
4 Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostgla p.enetra.CJla po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatqra mlf;km.er}la” oC PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej niz
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WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2.2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. rpl@klmen.lau oC PN-EN 1427 [22] 9
po starzemu, nic wigcej niz
10 gemperatl}ra l?lmllW(??Cl oC PN-EN 12593 [29] 3
raassa, nic wigcecj niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehliacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

L Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR1-2; KR3-4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Ge 90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gasis G
G20/15 G25/15
G20/17.5 2013
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f
lI{(sztalt .krugzywa' Wedl}l'g. PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, FLs lub SLs FlL, lub Sk
ategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C C
wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: Dekdaroana N
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, badana na
. . . L . . LA LAj
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszy-
wa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria PSVa4 PS.V Deldarowana
N .. nie mniej niz 48*
nie nizsza niz:
Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6, w 1% NacCl, wartos¢ FNaCl nie 10 7
WYZsza niz:
,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBra
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Qrube 'zaniec.z'yszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria Mepc0.1
nie wyzsza niz: ’
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. wymagana odpornosé
19.1:
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odpornose
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, Vas
p-19.3; kategoria nie wyzsza niz: ’

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane,
jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kaz-
dego z tych kruszyw.
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Tablica 4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8§ mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

e Wymagania
Wiasciwosci kruszywa KR1-2:
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: GrcNR
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

ECSDcklamWana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 4b. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8§ mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

e Wymagania

Wrhasciwosci kruszywa KRI2: | KR3-4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedhug kategorii: GrcNR | G120
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 EcsDeklarowana Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO, 1

2.4. Wypelniacz

Do warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ wypetiacz spelniajacy wymagania tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

kategoria:

Wrhasciwosci wypelniacza ruchu
KR1-2; KR3-4
Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1 zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wedtug PN- v
EN 1097-4, wymagana kategoria: 25
Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
) Args8/25

kategoria
qupuszczalnoéc’ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza WSio
niz:
Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, cC
kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Koo
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| ,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: | BNbpekiarowana

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a)  materialy termoplastyczne, jak tasSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b)  emulsj¢ asfaltowa wedhug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedthug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
 nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],, metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe i wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszceze, tj. 0,2 + 0,4 kg/m?,
przy czym:

e zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ C60 B3 ZM
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

= Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach as-

faltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na bada-
niach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
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Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PNEN 13108-4,
zatacznik B

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygni¢ciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC118S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 91 10

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

| Wiasciwosc | Przesiew, [% (m/m)] |
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ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bhnins.s

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650

~d

Tablica 7.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR3-KR4

Whasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -

11,2 90 100

8 60 90

5,6 48 75

4,0 42 60

2 35 50

0,125 8 20

0,063 5,0 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Bhnins.s

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspolczynnik & wedlug rownania:

2,650
o =

~d

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1+ KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- [ Metoda i warunki badania
EN AC11S
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8,
przestrzeni , Vinini 0
uderzen pkt. 4 v
max3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8,
wypelnione lepiszczem uderzed Kt 5 VFB in7s
p ) VFBmin93
Z;Zgg;:;&"ﬁﬁgame C.1.2, ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8,
Pr: . uderzen pkt. 5 VM A pinia
mineralnej
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Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- [ Metoda i warunki badania
EN AC11S
13108-20
Odporno$é na dziatanie C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowy o anie w 40°C
a) , z jednym cyklem zamrazania ¥, badanie
wody uderzen W 25°C ITSRy

* Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wla§ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, przy ruchu KR3 +~ KR4

Warunki zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania
13108-20 ACI11S
Zawartosc.wolnych C.1.2, 1’1b1]ame, 2x75 PN-EN 12697-8, pkt. 4 Voo
przestrzeni uderzen
I/max4,0
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- WTS
deformacje trwate * Pos-Pioo EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR O0.13
PRDAIR9.0
Odpomnoéé na C.1.1, ubijanic, 2x35 | PN-EN 1269712, przechowywanie w 40°C
- . , z jednym cyklem zamrazania,
dziatanie wody uderzen ; o) ITSRy
badanie w 25°C

9 Grubo$¢ ptyty: AC11 40mm.
" Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki §rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
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w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwos$ci objetosciowe)
z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.
Wymagana réwnos¢ podiluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. w wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nier6wnosci podtoza z warstwy $cieralne

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania
i wylaczania, postojowe, utwardzone pobocza | 9
Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

G,Z

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciw spgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jesli Inspektor nadzoru nakaze, jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. w tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepty robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
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Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Inspektor Nadzoru moze nakaza¢
Wykonawcy wykonanie odcinka probnego celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
$cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii

wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4 1 5.7Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi

w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperatur¢ mieszania
1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia[°C]

przed przystapieniem do robét | w czasie robot
Warstwa $cieralna o gruboéci>3 cm | 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar zaggszczenia przestrzeni
mieszanki [%] W warstwie
[Yo(v/v)]
AC11S,KR1-KR2 | >98 1,0+4,5
AC11S,KR3-KR6 | >98 2,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. w miejscach
niedost¢pnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosécia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badania w czasie robot
Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
6.2.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan oraz pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ta-
blicy 14.

Tablica 14. Zakres oraz czgstotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu asfalt.

Lp. Rodzaj badania Minimalna czestotliwo$é

1. Badania kruszyw

1. |- uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. | - ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. |- uziarnienie wypehiacza Wg wskazan planu jako$ci producenta

II. Badania asfaltu

- penetracja w 25°C, lub

- temperatura migknienia metoda PiK I raz na kazde 300 ton dostawy

II1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. |- temperatura sktadnikow Dozor ciagly

Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie

2. | - temperatura mieszanki .
wbudowania

Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan
3. | - zawarto$¢ asfaltu i uziarienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

- wlasciwos$ci probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobra-
4. |nejz wytworni / zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Jeden raz dziennie
Marshalla

IV. Badanie wykonanej warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna by¢
1. |- grubos¢ sprawdzana co najmniej w jednym
miejscu na kazde rozpoczgte 3000m2

6.3. Dopuszczalne odchylki.
6.3.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto$ci graniczne i tole-
rancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz od-
stepstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inaczej. Wszystkie wlasciwo-
$ci materialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a wyma-
ganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.
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Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wy-
jatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W
takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni
ja z Inzynierem.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji i oznaczeniu sktadu
ziarnowego wg PN EN 12697-2. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w Tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylenia w % warto$ci bezwzgledne;.

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dla Dopuszczalne odchyiki dla
pojedynczej probki wartosci $rednich z czterech
probek
D -8 +5 +4
D/2 lub sito charaktery- +7
styczne +4
kruszywa grubego
2mm +6 +3
Sito charakterystyczne kru- +4
+2
szywa drobnego
0,063mm +2 +1
Zawartos¢ lepiszcza +0,5 103
roZpuszczonego ?

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. w razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. w razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

j) pomiar temperatury powietrza,
k) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),
1) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
m) grubosci wykonanej warstwy
n) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
0) pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),
p) ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
q) ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone

w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

| Mieszanka mineralno-asfaltowa ®-”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

2.6 Wriasciwosci przeciwposlizgowe

“do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

"w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszezenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka czgSciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

» w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowe]j i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
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Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w tablicy 17 wartosciami odchylen rownosci.

Tablica 18. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy $cieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen
Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm]

Klasa
drogi

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,Z wlaczenia iwylgczenia, postojowe, 6
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 19. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstw asfaltowych

Maksymalne warto$ci odchylen
Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm]

Klasa
drogi

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,Z wlaczenia iwylgczenia, postojowe, 6
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie i rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz podlaczeniach z utylizacja gruzu porozbidérkowego przez
Wykonawce

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstos$ci ziaren i nasigkliwosci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

16. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej
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26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.
33.
34.

35.

36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

10.3. Wymagania techniczne
e WT-1 2014 Kruszywa Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i po-

PN-EN 12596

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36
PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wptywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

wierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Kra-
jowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r. wraz z zarzadzeniem nr 8 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.

e WT-2 2014 — cz¢$¢ 1 Mieszanki mineralno asfaltowe. Wymagania techniczne - Zarzadzenie nr 54 General-

nego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

e WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

o Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, Zalacznik do Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dy-

rektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-05.03.05.b - WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (stwiorb) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej
i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 d-m-00.00.00 ,,wymagania ogo6lne”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektu AC16W nalezy zastosowaé zgodnie z
Dokumentacja Projektows, w ramach wykonania:

—konstrukcji nawierzchni drogi jak w 1.1., grubos$¢ warstwy 5 cm.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla KR3-4 wg PN-EN 13108-1 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Zakres robot obejmuje:

Wykonanie warstwy wiazaco wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC16W o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgedu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktoérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrd6wnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]]. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 — KR4 ACl16W 35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiagciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
. badania 35/50 50/70
1 |2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 | 35+50 5070
mm
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 | 50+58 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 240 230
nie mniej niz 22592
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/ | PN-EN 99 99
m 12592
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/ | PN-EN 0,5 0,5
m 12607-1
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 | 53 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej | °C PN-EN 1427 | 52 48
niz
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8 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie | °C PN-EN 8 9
wigcej niz 12595

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN -5 -8
12593

10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak Brak
12591 wymagan wymagan

11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN Brak Brak
12596 wymagan wymagan

12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN Brak Brak
12595 wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i1 WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypekiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehliacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrownawczej.

Wrhasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gasiis
G20/15
G20/17.5
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
. . . .. FIzj lub SIzj

kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C
wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 010
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, badana

. . : L X . LAj
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,kategoria nie wyzsza niz: §
»Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: A
Sl;;etc; chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN deklarowany przez producenta
Qrube 'zaniec.z'yszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria Mepc0.1
nic wyzsza niz: ’
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odporno$é
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wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.1:

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$é

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-
1, p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wigzacej, wyrownawczej

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

ECSDcklamWana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 3b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8§ mm do

warstwy wigzacej, wyrownawczej

Wrhasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedhug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8 Ecs30

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO, 1

2.4. Wypelniacz

Do warstwy wiazacej, wyroOwnawczej nalezy stosowaé wypelniacz spetniajacy wymagania tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej, wyrbwnawczej

Wiasciwosci wypehiacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

ruchu

Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

kategoria

Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN- v

EN 1097-4, wymagana kategoria: 28

Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Aen8/25
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Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie

. . WSy
nizsza niz:

Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2,

. . .. .. CC7O
kategorla nic nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDcklaroWana

,,Liczba asfaltowa” wedtlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpetarowana

2.5. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy dopuszcza si¢ do stosowania w mieszankach mineralno-asfaltowych na warstwe wigzaca,
Wyrownawcza.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt drogowy oraz granulat, ktory stanowi
wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalezy stosowac zapis p.2.5.3 (zgodnie z PN-EN 13108-
8,p.4.2.2.3), dotyczacy obliczenia temperatury mi¢gknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedhug p.2.5.3 wzor
3. Jezeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 30% masy mieszanki mineralno-asfaltowej w wypadku
porozumienia mi¢dzy Zamawiajacym a producentem granulatu, np. na podstawie wykazania jednorodnosci
granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosci lepiszcza lub odpowiednich wlasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

e emulsje¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

e nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

c) zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ C60 B3 ZM

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
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w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

o uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,
o skrapiarka,

o walce stalowe gtadkie,

e walce ogumione

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygni¢ciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR 3- KR4

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22.4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bhinds
minimum”
K Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (ps), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspédtczynnik & wedtug
2,650
rOwnania: & =
£d

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla
ruchu KR3 +~ KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé ;?\Ig?ESIZ\? Zama - We | Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20
Zawarto$¢ C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimin 40
wolnych 2x75 uderzen Vinax 70
przestrzeni
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda Bw WTS
deformacje trwale | walowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, PR DAIR 13
2) Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRT0
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, w  40°C  zjednym  cyklem
. . , . . ITSRX()
dziatanie wody 2x35 uderzen zamrazania,
badanie w 25°C"

» Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalgczniku 1.
Y Grubo$¢ plyty: ACI6W 60mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkt 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej

w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze podbudowa pod warstwe wigzaca lub wyré6wnawcza z betonu asfaltowego powinno byé na calej
powierzchni:

— ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 2016 cze¢$¢ 11 — punkt 8.5.1.2.. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe

Maksymalna nierowno$¢ podtoza pod
Klasa Element nawierzchni warstwe wigzaca [mm]
drogi
G,Z  Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, 12

postojowe, utwardzone pobocza

Jezeli nieréwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.
Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jesli Inspektor nadzoru nakaze, jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
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zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochadd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego inspektor Nadzoru moze nakazaé
Wykonawcy wykonanie odcinka probnego celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkow zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia mi¢dzy warstwami i ich
wspoOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 3 pkt. 2.4 STWiORB D-04.03.01 — Oczyszczanie
i skropienie warstw konstrukcyjnych, przy czym:ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza
oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4 1 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania

1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

110



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
Przebudowa drogi powiatowej nr 4173P na odcinku Dobrzyca- Koryta Etap IV : Dobrzyca - Izbiczno

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiaséciwo$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Whasciwosci warstwy AC

Wskaznik . Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki ‘Vs aznix zageszczenia przestrzeni w warstwie
el (v
AC16W, KR3+KR4 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedost¢pnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na:

e badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
6.3.2. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ta-
blicy 11.

Tablical 1. Zakres oraz czg¢stotliwos$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj badania Minimalna czestotliwo$é

1. Badania kruszyw

1. |- uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. | - ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. |- uziarnienie wypehiacza Wg wskazan planu jako$ci producenta

II. Badania asfaltu

- penetracja w 25°C, lub

- temperatura migknienia metoda PiK I raz na kazde 300 ton dostawy
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II1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. |- temperatura sktadnikow Dozor ciagly

Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie

2. | - temperatura mieszanki .
wbudowania

Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan
3. | - zawarto$¢ asfaltu i uziarienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

- wlasciwos$ci probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobra-
4. |nejz wytworni / zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Jeden raz dziennie
Marshalla

IV. Badanie wykonanej warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna by¢
1. |- grubos¢ sprawdzana co najmniej w jednym
miejscu na kazde rozpoczgte 3000m2

6.3.3. Dopuszczalne odchyltki
6.3.3.1 Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i tole-
rancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz od-

stepstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inaczej. Wszystkie
wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne
a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wy-
jatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W
takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni
ja z Inzynierem.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji i oznaczeniu sktadu
ziarnowego wg PN EN 12697-2. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w Tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzglgdne;j.

Dopuszczalne odchyiki dla

Przechodzi przez sito pojedynczej probli

D -9+5

D/2 1ub sito charakterystyczne

kruszywa grubego £9
2mm +7
Sito charakterystyczne kruszy-
+5
wa drobnego
0,063mm +3
Zawartos¢ lepiszcza 106

rozpuszczonego

6.3.4. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedhug pkt 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor nadzoru w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m*> nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

" razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszezenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania iloci materiatu na powierzchni¢ i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialk¢ roboczg. Do odcinka czgSciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC *

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m’

lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m?* lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$é
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, [%(m/m)] dla AC
16W.

Liczba wynikow
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej
1 2 3do4 5do8 9do 19 >20
1 | Ziarna przechodzace przez sito 16 9++5 -7,6 ~+5,01]-6,8 ~+5,0 -E,Sl 0+ -5,5++5,0 +5,0
2 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8 +9,0 +7,2 +6,4 +5,8 +52 +4.0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
4 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +5,0 +4.4 +3.9 +3.4 2.7 +2.0
5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 024 +2.0
6 | Asfalt +0,60 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od liczby probek wg
tablicy 15.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tabl. 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-
metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co

10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tablica 16.

Tablica 16. Dopuszczalne maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy asfaltowej okreslone
za pomocg pomiaru ciaglego, taty i klina

Klasa . . Rodzaj warstwy kon- Maksym,alr}e L wartosel
drogi Element nawierzchni strukeyjnej odchylen rownosci
g podhuznej warstwy [mm]
Gz Pgsy I'LlCh}l zasafimcz‘e, dodat‘kowe, awaryjne, wlaczenia i wylacze- WIAZACA <9
nia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Tablica 17. Maksymalne warto$ci odchylen rownoS$ci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

. Maksymalne wartosci
Klasa . . Rodzaj warstwy kon- ;. .
drogi Element nawierzchni strukeyjnej odchylen rownosci
podhuznej warstwy [mm]
Gz P:dSy ruchg zasafimcz‘e, dodat‘kowe, awaryjne, wlaczenia i wylacze- WIAZACA <9
nia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie i rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz podlaczeniach z utylizacja gruzu porozbioérkowego przez
Wykonawce

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 196-2
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg§¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ S:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstos$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg§¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtoSciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
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ruchu

37. PN-EN13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

38. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

39.  PN-EN13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

40. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

41. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

42.  PN-EN 14023 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

43. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

44.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

45. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
46. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r. wraz z zarzadzeniem nr 8 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 1.

47. WT-2 2014 — czgs¢ 1 Mieszanki mineralno asfaltowe. Wymagania techniczne - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

48. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.2016.124 j.t.)

Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, Zalacznik do Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-03.02.01 - KANALIZACJA DESZCZOWA

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej dla odwodnienia jezdni przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 d-m-
00.00.00 ,,wymagania og6lne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej :

—podtoza pod przykanaliki i studnie $ciekowe
—studnie $ciekowe betonowe 500mm

—przykanaliki PCV-U fi 200mm

—wykonanie wymiany rur na kolektorze deszczowym

—wykonanie wymiany studni na kolektorze deszczowym

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami
- kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia §ciekow
opadowych
- przykanalik — kanat przeznaczony do podiaczenia studni §ciekowej z siecig kanalizacji deszczowe;j
- studnia rewizyjna- na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploat. kanatow
- studnia $cickowa — studnia przekryta wpustem deszczowym — dla odbioru sptywajacych powierzchniowo

sciekow deszczowych

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg i ustaleniami
projektowymi, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D00.00.00
,»Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1.0golne wymagania dotyczace robot podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2.Materialami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji deszczowej s3:

- rury PVC klasy N @ 200mm, tréjniki 200x200

- rury dwuscienne PP K2 E DN250, trojniki 250x200

- rury betonowe WIPRO DN300, DN400

- studnie $ciekowe betonowe prefabrykowane @ 500 C35/45

- pierécienie odcigzajace o $rednicy 65 cm i grubosci min. 25 cm C35/45

- zelbetowe ptyty prefabrykowane podtrzymujace krat¢ o grubosci min. 11 ecm C35/45
- wpusty zeliwne kraweznikowe typ D-400
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- wlazy kanalowe z pokrywa zelbetowa z wlazem z zeliwa szarego @600mm typu cigzkiego D-400 z

wypelieniem betonowym,
- studnie betonowe prefabrykowane typu BS @ 1000 przykryte pokrywa zelbetowa
3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2.Roboty wykonywane be¢dg recznie .
4.TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu, okreslono w SST D00.00.00 pkt. 4.
4.4.rury i osprzet mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach , nie dopuszczajacych do

uszkodzen mechanicznych i przemieszczania si¢ materiatu w czasie transportu

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki ogdlne:

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t budowy
uwzgledniajacy wszystkie warunki wykonania nawierzchni z destruktu.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczenie przebiegu rurociaggdéw i potozenia studni.
5.2.2.Wykonanie podsypki piaskowej pod rurociagi
5.2.3.Roboty montazowe

Glebokos$¢ posadowienia i spadki przykanalikow zgodna z dokumentacja. Rury nalezy uktada¢ w temp. Powyzej
00C, a wszelkie prace betoniarskie w temperaturze nie nizszej niz 80C. Przed zakonczeniem dnia roboczego
nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego rurociagu przed zamuleniem. Studnie §ciekowe powinny by¢ zamknigte
wpustem ulicznym i posiada¢ szczelny osadnik. Kratka wpustu ulicznego powinna by¢ posadowiona 0,5-1cm
ponizej otaczajacej nawierzchni.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Kontrola wykonania obejmuje:
- odchylenie osi wykopu od projektowanej nie wigcej niz + 5 cm
- odchylenie grubosci podtoza od projektowanej— nie powinno przekraczac = 3cm
- odchylenie przykanalika w planie od osi ustalonej na fawach celowniczych nie powinno przekracza¢ + S5cm
- odchylenie spadku podtuznego od projektowanego nie powinno przekraczaé¢ — 5% i +10% proj. spadku.
- rz¢dne kratek sciekowych i pokryw studzienek wykona¢ z doktadnoscia do + 0,5 cm
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest :
1 metr biezacy przykanalika.

1 szt studni Sciekowe;j

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory rob6t nalezy dokonaé sprawdzajac przytoczone w p. 6. Kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru
winna by¢ udokumentowana odpowiednik protokotem, zgodnie z zasadami przyjetymi w SST

D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- podtoza z materiatéw sypkich
- roboty montazowe przykanalikow i studni

- zasypanie 1 zaggszczanie zasypki wykopu
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne warunki ptatnosci okre§lone zostaly w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci
Cena za 1 mb winna uwzgledniac:

- sytuacyjno- wysokosciowe wyznaczenie robot,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym
- roboty montazowe

- zasypanie i zaggszczanie wykopu

- uporzadkowanie terenu budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—Podano w SST D.00.00.00 P.10.
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D-07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy realizacji inwestycji z punktu 1.1
(D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogolne” niniejszej specyfikacji.
1.2.Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakoéw informacyjnych, i znakéw uzupetniajacych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku -ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku -przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -clement stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shizacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukceji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujagcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania znakoéw moga by¢ wykonywane jako:
* z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknieg,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcicte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

1 doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

2 wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedhug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych i gruboscei $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.
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Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztatltownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i sladow jamy skurczowe;j
widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.
Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukceji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji
na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakow drogowych bramowych 1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.6. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wpltywy zewnetrzne
Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje¢
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
- instrukcj¢ montazu znaku,
- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna
—12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
e Dblacha stalowa,
e blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
e inne materialy, np. tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopoéw z aluminium powinna wynosic:
dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
. PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1:
2010
Wytrzymato$é na| kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie  sila  naporu
wiatru
Wytrzymatosé na | kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m 125 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie | stopien < m 10,02 TDT1
skretne lo,11 TDT3
10,57 TDT5
11,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien < m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tltoczona, zaginana, | E2
prasowana lub  zabezpieczona  profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z|P3
zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

* krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
catlym obwodzie znaku,

* powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

* podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukeyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwale do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

* tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
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ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
EN ISO 9227:2012

Tarcze znakow i tablic o powierzchni> 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

* narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

* Iaczenie poszczegolnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej

krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich

faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
« samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,
* do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
* dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
* nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
« folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne;j
1 zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniac
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2,zgodniez publikacja
CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzg¢dnych chromatycznosci x, y oraz

wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wrhasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik  odblasku R’ (kat | ed/m’Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej 350 3180
- 70tej 335 3120
- czerwongej 310 325
- zielonej 7 21
- niebieskiej 32 314
- brazowej 30,6 38
- pomaranczowej 320 365
- szarej 330 90

2 Wspotczynnik luminancji b il- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosei x, y *) dla
folii: b* 0,35 b* 0,27
- biatej b* 0,27 b* 0,16
- 701ltej b* 0,05 b 0,03
- czerwonej b? 0,04 b3 0,03
- zielonej b3 0,01 b3 0,01
- niebieskiej 0,09 *b* 0,03 0,09 *b* 0,03
- brazowej b* 0,17 b* 0,14
- pomaranczowej 0,18 3b% 0,12 0,183b% 0,12
- szarej

*) wspolrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzgdne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
L, . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
L . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
o X 0,078 0,150 0,210 0,137
Nicbieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
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Wspoétrzgdne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy

(zrédlo swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)

1 2 3 4

, 0,390 0,375 0,404 0,429

Pomaranczowa
Syara 0,350 0,300 0,285 0,335

0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réowna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1| mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktore moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w pkt 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug
i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
« dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
« dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi< 15 pm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2008.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

» wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m2 podane w opisach szczegotowych zaltgcznika nr 1
nalezy powi¢kszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej 45 mm,

» wymiary dla tarcz znakow i tablico powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczeg6lowych zatacznika nr 1
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej< 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza 41,5 mm,
* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza¢2 mm,
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* kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z dokt. w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugos$ci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nieprzekraczajacej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nieprzekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji

o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgi¢ciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. (DZ.U.2014.883 j.t.)

o wyrobach budowlanych wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonatl oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci
z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz.U.2004.198.2014) oceny
zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukeji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,

w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktfadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skfadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2.Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

* koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

* zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

* wiertnic do wykonywania dotow pod shupki w gruncie spoistym,

* betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”,

* srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

* przewoznych zbiornikow na wodg,

* sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.Transport materialow do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5
5.2.Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
e lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie mi¢dzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowag i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5.Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymatos¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6
mm. Odstgp w ztaczach zakladkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm. Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy
5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
* numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010,
* klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
* miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
* nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
* oznaczenie potwierdzajace podstawe dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
* numer aprobaty technicznej IBDiM,
» numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2.Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robét.

6.3.Badania w czasie wykonywania robot
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6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez

producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. [Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
e zgodnos$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
e zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
e prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
e poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
e zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych..

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbior ostateczny
Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3.0dbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  wykonanie fundamentow

e  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

e  zamocowanie tarcz znakow drogowych,

e  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2 PN-EN 10210-1:2007 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych

niestopowych i drobnoziarnistych -- Czg$¢ 1: Warunki techniczne
dostawy

3. PN-EN 10210-1,2:2007  Ksztaltowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czg$¢ 1: Warunki techniczne

dostawy, Czgsc¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne
4.  PN-ENISO 9227:2012 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach — Badania w rozpylonej
solance

5. PN-EN 10027-1:2007 System oznaczania stali — Czg$¢ 1:znaki stali

6.  PN-EN 1993-1-8:2006 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czg$¢ 1-1: Reguty ogolne i reguly
dla budynkéw

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9.  PN-EN 206:2014-04 Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czg$¢ 1-1: Reguty ogolne i reguly
dla budynkéw

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje

ksztaltu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

11.  PN-ENISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg Wymaganie i
badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewngetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10346:2015-09 Wyroby ptaski stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrobki
plastycznej na zimno — Warunki techniczne dostawy

14.  PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

15.  PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

16.  PN-EN 12899-5:2008 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

17.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

18.  PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

19. PN-EN 60598-2-3:2006  Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne

20. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

21.  PN-ENISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

22.  PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach
grubych, blach uniwersalnych i ksztaltownikéw walcowanych na zimno —
Cze$¢ 3: Ksztattowniki

23.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2.Przepiay zwiazane
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- Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U.2014.1040 j.t.)

- CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

- CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku
definicja i pomiary)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883 j.t.,)

- State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

134



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
Przebudowa drogi powiatowej nr 4173P na odcinku Dobrzyca- Koryta Etap IV : Dobrzyca - Izbiczno

D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
2.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego przy inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogdlne” niniejszej specyfikacji.

5.3. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

5.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
Zakres robot obejmuje:
oznakowanie farbg chlorokauczukowa
e linie i symbole w obrgbie skrzyzowan i przejs¢ dla pieszych i przejazdéw rowerowych
e linie segregacyjne i oznakowanie przystankéw autobusowych
oznakowanie grubowarstwowe
e przejazdy rowerowe na skrzyzowaniach — oznakowanie masg chemoutwardzalng nawierzchni na
calej szerokosci i dlugosci przejazdu w kolorze czerwonym

5.5. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace, jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegodlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwalych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci

i wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T)

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
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widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do

zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnig¢cia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.15. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych
i punktowych elementow odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoS$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie
z6ltej.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwo$¢é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub
POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

* nazwg¢ i adres producenta,

* date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

¢ masg¢ netto,

* numer partii i dat¢ produkc;ji,

« informacj¢, ze wyrob posiada aprobat¢ techniczng IBDiM i jej numer,

* nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

* znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

« informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

* ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materialéw
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Podstawowe wymagania dotyczace materiatdow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone s3
w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 <m.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Koniecznos¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé statos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢gcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

e farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

e farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

e  pozostatych materialow - ponizej 400C..
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3. SPRZET

5.2. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
5.3. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu rob6t, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

« szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek rgcznych,

* frezarek,

* sprezarek,

» malowarek,

« uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

* wyklejarek do tasm,

* sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3,
oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5. Nowe
1 odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w STWiORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem
Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlacza podtuzne, koleiny, spgkania,
przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWiORB
1 zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury, STWiORB i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne

z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecef producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeliania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6znic¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Do wykonania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupehni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidzianych robot nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
$cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane s3 wykonania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

c) cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

d) grubowarstwowego, metodg frezowania,

e) punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podloza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba
barwy czarne;j.
Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera

2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
9.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
9.2. Badanie przygotowania podloza i przed znakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

9.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwo$ci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci
oznakowania drog wedhug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

v

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji ¥ i barwa oznakowania wyrazong

wspotrzgdnymi chromatycznosci.

v

Warto$¢ wspotczynnika ¥ powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy:
* bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
* bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
* z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

v

Wartos¢ wspotczynnika ¥ powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania

oznakowania, barwy:
* bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
* bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
* 70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie z06tte klasa Y1 x | 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte klasa Y2 x | 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 //\\
0,36 / >
0,35

0,3

0,28 0,29

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznoscei x, y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoétrzedne chromatyczno$ci x, y dla barwy zoéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji ¥ moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $§wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

» Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

* bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
* bialej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
* 70ltej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

* bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
* bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
* z0ltej, co najmniej 80 med m-2 1x-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
* bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 mecd m-2 1x-1, klasa R4/5,
* bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4,
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* 70ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

* bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

* bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 1x-1, klasa R3
* z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

* bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

* bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2,
* 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika
odblasku RL = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca
po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiORB wyzszych klas wymagan wg PN-
EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

* bialej, co najmniej 50 med m-2 1x-1, klasa RW3,
* w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 1x-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btgdem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym blgdem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w specyfikacji.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:
w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),

w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy
przy tym wzig¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.
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Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprz¢t do jego wykonania sa identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatlow strukturalnych, o nieciagtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnig¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm. Wymagania te
nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
specyfikacji, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

* sprawdzenie oznakowania opakowan,

* wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

* pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

* badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

* pomiar grubosci warstwy oznakowania,

* pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

* wizualng ocen¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

* pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
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* wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

* oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru
moze zleci¢ wykonanie badan:

* widzialnosci w nocy,
 widzialnoéci w dzien,
* szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych

w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnosé
wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania
pomiardw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspolczynnika odblaskowosci i wspotezynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikoéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. |Dhgosé odcinka, km CZ@S.tOt,liWOéé o Mini.ma,lna ilos¢
pomiardw, co najmniej | pomiarO6w
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
pozostatych drogach.

Tablica 3.Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. | Wilasciwosé Jednostka | Wymagania
1 Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do

znakowania
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) K25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) 8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0

2 Wrhasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania Swiatla - > 1,5
zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wlasciwosci materialow do znakowania| . .

miesigce > 6
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Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania

przy sktadowaniu

Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach

o predkosci 2100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg¢ na pas

Lp. | Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
biatej mcdm? Ix' [ > 250 R4/5
z6ltej tymczasowej medm?Ix' | > 150 R3
2 Wspoétczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego
w okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
bialej
z061tej mcdm? Ix' [ > 200 R4
medm?Ix' | > 100 R2
3 Wspélqzypnik odblasku R.L dla oznakowania suchego medm? 1! |> 150 R3
od 7 miesiaca po wykonaniu barwy bialej
4 Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30| mcd m?Ix"' [> 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od | mcd m? Ix' | > 35 RW2
wykonania, barwy bialej
6 Wspotczynnik  luminancji ¥ dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej
bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
z6ttej - > 0,50 B4
- > 0,30 B2
7 Wspotczynnik  luminancji ¥ dla  oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,30 B2
- z0Mtej - > 0,40 B3
- > 0,20 Bl
8 Wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ¥) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30dnia po wykonaniu, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej
bialej na nawierzchni betonowe;j medm? Ix!' | > 130 Q3
7061tej medm? Ix' [ > 160 Q4
mcdm?Ix' | > 100 Q2
9 Wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do Y) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej
bialej na nawierzchni betonowej medm? Ix' [ > 100 Q2
z6ttej medm? Ix' | > 130 Q3
mcdm?Ix' |[> 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
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Lp. | Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania | Klasa
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC |> 6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h K2 -

Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach niewymienionych w tablicy 4

Lp. | Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania | Klasa
1 | Wspolczynnik odblasku Ry dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
bialej, medm? Ix' > 200 R4
z6tte] tymczasowej medm? Ix'  [> 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesi¢cy po wykonaniu,
barwy:
bialej, medm? Ix' > 150 R3
70ltej medm? Ix'  [> 100 R2
3 | Wspélczynnik . Oleasku Re d!a oznakqwapia medm? ! | > 100 RD
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 | mcd m” Ix' | > 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu|med m? Ix' [ > 35 RW2
od wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik Iluminancji b dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
z0ttej - > 0,30 B2
7 | Wspolczynnik luminancji ¥ dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej
- z0Mtej - > 0,30 B2
- > 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ¥) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30dnia po wykonaniu, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej
bialej na nawierzchni betonowe; medm? Ix'  [> 130 Q3
z0ltej medm? Ix'  [> 160 Q4
mcdm? Ix'  [> 100 Q2
9 | Wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ¥ ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu calego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowe;j medm? Ix' | 2100 Q2
70ltej mcdm? Ix'  [2130 Q3
medm? Ix? |2 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT = 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skalaLCPC | > 6 -
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Lp. | Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania | Klasa
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h K2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. (Dz.U.2003.220.2181), powinny odpowiada¢
nastgpujacym warunkom:

* szeroko$¢ linii moze roznic¢ si¢ od wymaganej o 45 mm,
* dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

* dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz #-50 mm dhugosci wymaganej,

« dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyltki od wymaganego
wzoru niz 450 mm dla wymiaru dtugo$ci i 420 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

2. OBMIAR ROBOT

9.2. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

9.3. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

3. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robo6t, moze
by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w specyfikacji.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych
przed uplywem okresu gwarancyjnego.
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4. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;..

2. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a.  PN-EN Materialy do poziomego oznakowania dréog Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005  szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
10.2. Inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

RozporzadzenieMinistralnfrastrukturyzdnial 1 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

RozporzadzenieMinistralnfrastrukturyzdnial 1 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatoéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-01.01.01a - INWENTARYZACJA GEODEZYJNA POWYKONAWCZA
1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych ze sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 d-m-00.00.00 ,,wymagania ogdlne”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wchodza:
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej drogi po przebudowie.
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej kanalizacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
W niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Drogowych
(SSTWiORD)
Obowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) D-01.01.01
,,Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi”
BZDBDIiM Sp. z 0.0. 2010 1.
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy.
Realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy Punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego
wysokos$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace robot podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania robét. : Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty
zgodne z instrukcjami technicznymi G-11 G-2.

3. SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiomiki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

4.TRANSPORT
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu, okreslono w SST D00.00.00 pkt. 4.
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4.2.Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. Wykonanie robot
5.1. Warunki ogoélne:
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot budowy

uwzgledniajacy wszystkie warunki uktadania kraweznika.
5.2. Zasady wykonywania robot.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi.
5.3.1.Zebranie materialow i informacji.
Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykonawczych. Pomiary powykonawcze
powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji
o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie
zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:
—klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,
—rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia, zakres i sposob aktualizacji dokumentow
bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.
5.3.2. Prace pomiarowe i kameralne.
W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie
odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej I1I klasy oraz osnowy
pomiarowej. Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowg, a nast¢pnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rz¢gdnymi wlotu i wylotu, §wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem
na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich §rednicami, przekroje poprzeczne drég co 2050 m oraz inne
elementy wedlug wymagan Zamawiajacego. Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu
komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape¢ zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykonac
metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.
Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnic¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technika, z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).
Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z
podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.
5.3.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego.
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nast¢pujace materialy:
— sprawozdanie techniczne,
— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazoéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,
— kopie opisow topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,
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— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
6.Kontrola, jakos$ci robot
6.1.0golne zasady kontroli, jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli, jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.2.Kontrola, jakosci prac.
Kontrola, jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewngtrzng kontrol¢ prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewniaé
mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich, jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢
wplyw na kolejne etapy robot,
— kontrol¢ prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogo6lnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokolu z wewngtrznej kontroli robot.
Kontrol¢ nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest kpl (komplet) wykonanej obstugi geodezyjnej podczas realizacji inwestycji oraz
sporzadzenia inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;j.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiory robdt nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p. 6. Kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢
Udokumentowana odpowiednim protokolem, zgodnie z zasadami przyjetymi w SST

8.1. Sposdb odbioru robot.
Odbidr robot nastgpuje na podstawie protokotu oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne warunki platnosci okreslone zostaty w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci
Cena wykonania obstugi geodezyjnej podczas realizacji inwestycji oraz sporzadzenia inwentaryzacji
geodezyjnej powykonawczej obejmuje:
— obshuge geodezyjng - prace pomiarowe w terenie zwigzane ze szczegdtowym wytyczeniem ulic oraz
elementow stanowiacych przedmiot realizacji zadania,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanych elementéow drogi wedtug
wymagan dokumentacji techniczne;j,
— koszty osrodkow geodezyjnych,
— sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,
— przekazanie dokumentacji do osrodka Geodezyjno - Kartograficznego

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami). [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Glownego Urzedu Geodez;ji i Kartografii]:
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Yo AW

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
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D-07.05.01 - BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem barier ochronnych stalowych przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 d-m-00.00.00 ,,wymagania
ogolne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych w lokalizacji podanej w projekcie docelowej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia
do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowej

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nast¢pstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdni¢

1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami stalymi
znajdujgcymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysi¢gnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajacych odstep migdzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkoéw

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie plynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztalcaé si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce si¢ ksztaltem przettoczen

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomig¢dzy prowadnica a
stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z
ksztaltownika stalowego, umieszczony pomig¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktorego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odleglosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnos¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typIl : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.
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1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:
— prowadnica,
— shupki,
— pas profilowy,
— wysiggniki,
— przektadki, wspomniki, Sruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
— laczniki ukos$ne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkoéw powloki
antykorozyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary
najczegsciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zalaczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedhug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztalttownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalos$¢ na rozcigganie
a minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
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St4W 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadac
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiardw, masy, wielko$ci statycznych i odchylek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki
(zat. 11.9), $ruby, swiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢
zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworow, rodzaju
materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementow bariery
powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkosci
1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposoéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewnic¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do
5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$é
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania element6w betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
ST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z
drewna, z czg§ciowym uzyciem materialow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych
elementow o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie
przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nast¢pujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzy-
niera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wrhasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna
by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F
50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmnie;j ,,32,5” i powinien
spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
famane) powinny spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodge pitna.
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny speilnia¢ wymagania PN-B-
23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe¢ powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu po-
winny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wtéknami
(drucikami) stalowymi, wtoknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiadac¢ aprobate techniczng.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentow,
kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potagczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig¢, aby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkow w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wodeg,
— ‘tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
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Zaladunek i wyladunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie
elementow na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke¢ betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach
chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
—  wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zal. 11.6),
— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny
mie¢ wymiary:
— przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigksze-
g0 wymiaru poprzecznego shupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,
— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic¢ 30
x 30 cm, a glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypehianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary
powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkoéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglednia¢:

— zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowied-
nich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub
zage¢szczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 we-
dhug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w otworze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
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— wypelnienie otworu mieszanka betonowg klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co naj-
mniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszko-
dzen stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow, bab, ka-
faré6w) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibra-
cj¢ i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchyltka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydhizonych otworé6w w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokos$ci shupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikow
lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cia otworow w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub ci¢é, naruszajacych
powloke cynkowa poszczegdlnych elementdow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac nastepny
odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow
tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy.
Sasiednie odcinki tasmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na
kazde polaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $ci$le wedlug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.)
oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa
1 wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniem tgcznikdéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowad-
nicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skraj-
nych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

— odcinkow barier ostonowych o whasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem, c¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkow przej$ciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowy-
mi pelnymi i ew. por¢gczami betonowymi,

— przerw, przejs$c¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przej-
$cia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez
pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewe;j stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
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5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i1 kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa

lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatos$ci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggna-
cji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka betonows, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociaggu pompy lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢
pielegnacje wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymaga-
nia punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wlasciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla
tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. tf){ Odzg] Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
adania
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadad Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. |zgodne z wymagania-
elementéw w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej glebokosci wad uzy¢ giem (informacja)
partii wyrobow dostepnych narzgdzi producenta barier
liczacej do 1000 (np. linialow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
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| | | sprawdzianami | |

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac¢:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowad-
nicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnosc¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtoéciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéow i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysi¢gnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocg wiasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcin-
kow przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem
elementoéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiardow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
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Wspoélne wymagania i badania

9.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na
g0raco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o R, do
490 MPa

17.  PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyklej jakosci o R, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztaltownik na porgcz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamknigte prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21.  PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22.  PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokatnym

23.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24.  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29.  BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Plyty pilsniowe z drewna

31.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 d-m-00.00.00 ,,wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy skropieniu i oczyszczaniu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- mechaniczne oczyszczanie warstw niebitumicznych,
- mechaniczne oczyszczanie warstw asfaltowych,

- skropienie emulsja asfaltowg warstw niebitumicznych,
- skropienie emulsjg asfaltowg warstw asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
,»Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

— do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 5 ZM
— do skropienia podbudowy asfaltowe;:
- kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 3 ZM
— do skropienia warstwy wiazacej:
- kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 BP 3 ZM
Stosowane do skropien migdzywarstwowych emulsje asfaltowe musza spelnia¢ wymagania normy PN-EN
13808:2010 wraz z zatacznikiem krajowym NA.

2.3. Wymagania dla materiatléw
Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych

wlasciwose Procedura badawcza | Jedn. C60B57ZM C60B37ZM C60BP 3 ZM
Polarnosé PN-EN 1430 - Dodatnia Dodatnia Dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD(0) NPD (0) NPD (0)
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wiasciwosc¢ Procedura badawcza | Jedn. C60B57ZM C60B37ZM C 60 BP 3 ZM
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 120 — 180 (5) 50-100 (3) 50-100 (3)
Zdolno$¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Stabilnos¢ podezas PN-EN 12848 g <2(2) NPD (0) NPD (0)
mieszania z cementem
Zawartosc lepiszcza % (m/
(poprzez oznaczenie PN-EN 1428 Om) 58-62 (5) 58 -62(5) 58 -62 (5)
zawartosci wody)
Zawartosc lepiszcza % (m/
pozostatego po PN-EN 1431 Om) NPD (0) NPD (0) NPD (0)
destylacji
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 g 15— 45 (3) 15— 45 (3) 15— 45 (3)
® 2 mmw 40°C
Czas wyplywu dla PN-EN 12846 s NPD (0) NPD (0) NPD (0)
® 4 mm w 40°C
VLVG%SCSC dynamiczna PN-EN 14896 mPas NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Pozostatos¢ na sicie % (m/
0.5 tam PN-EN 1429 ) <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
Pozostatos¢ na sicie % (m/
0,16 tam PN-EN 1429 ) NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Pozostalo$¢ na sicie

1 o

po7dniach PN-EN 1429 o (m/ TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, sito m)
0,5 mm
Sedymentacja po 7 % (m/
dniach PN-EN 12487 °m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
Adhezja (badana na %
kruszywie f"‘;q"m‘k NA p"ﬁ‘y ¢ >75 >75 >75
bazaltowym) pow
pH emulsji PN-EN 12850 - >35 NPD (0) NPD (0)
Asfalt odzyskany. PN-EN 13074
przez odparowanie
Penetracja w 25°C 0,1
asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura
micknienia asfaltu PN-EN 1427 °C >39(5) >39(5) >43 (4)
odzyskanego
Nawrot sprezysty %
asfaltu odzyskanego PN-EN 13998 NPD (0) NPD (0) >50 (4)

Objasnienia:

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana
TBR — wielkos¢ nalezy zadeklarowaé
Liczba w nawiasie (x) — klasa wlasciwosci

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
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Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2.  Orientacyjne zuzycie lepiszczy (wydatek pozostajacego asfaltu) do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Zuz;;c;gl(tpli)gz/(;slgz)lj acy
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0.5 0.7
mechanicznie T
Podbudowa z betonu asfaltowego Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 02=05
powierzchni T
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa $cieralna z mieszanki AC W-wa wigzaca lub podbudowa asfaltowa 0,1+0,3
L . . - 0,1 +0,3”
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA | Warstwa wigzaca asfaltowa

¥ zalecana emulsja o pH > 4

" zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza
oraz porowatos$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wicksza 1lo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

Doktadne zuzycie emulsji do ztaczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone na odcinku
probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji
(pkt.5.3). Tlos¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsja
skrapianej powierzchni a jednoczesnie nie powodowala sptywu emulsji po nawierzchni.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakoSci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke¢ do emulsji. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

- temperatury emulsji w zbiorniku,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,
- dozatora emulsji.

Zbiornik na emulsj¢ skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej jej temperatury. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;.

3.3. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien korzystac¢ ze szczotek mechanicznych.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleznie od
stopnia zabrudzenia warstwy zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz
sprezarek, zbiornikdw z woda, szczotek recznych.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny byc
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa si¢ $rodkami zaproponowanymi
przez Wykonawce, w sposob nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robét
Ogdlne warunki wykonywania robdt podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnia podloza, przed ulozeniem kolejnej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa,
pyhu i btota. Operacje te nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora w miejscach trudno
dostepnych uzywac szczotek recznych.

5.2.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostala zawilgocona,
to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostgpnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 20 do 40°C lub
zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢. Skropienie powinno
by¢ rownomierne a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zalozone;j
w pkt.2. z tolerancja +£10 %.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny
do caltkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 24h — dla skropienia na podbudowie z kruszywa i z mieszanki zwigzanej cementem,

- 8 h—w pozostatych przypadkach.

Czas ten moze zosta¢ odpowiednio skrécony po uzgodnieniu z Inzynierem.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloSci emulsji w zalezno$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w trakcie wykonywania roboét

6.3.1. Badania dokladnosci oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ kontrol¢ ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej
w o normie: PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢s¢: 1 Dozowanie i poprzeczny
rozktad.

Badanie nalezy przeprowadza¢ w dwoch punktach na kazdej dziatce robocze;j.

6.3.3. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C wg normy PN-EN 12846:2009 na zgodno$¢ z wartoscia
przedstawiong w §wiadectwie dostawy wydanym przez producenta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest (metr kwadratowy) 1 m* skropionej i czyszczonej powierzchni na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru Roboét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostkowa wykonania robo6t obejmuje

- przygotowanie robot i oznakowanie robot,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oczyszczenie poszczegolnych warstw podbudowy i nawierzchni,

- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie podbudowy z kruszywa tamanego oraz podbudowy z betonu asfaltowego i warstwy wigzacej
lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

- wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot, odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czg¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

3. PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

3. WT-22010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

4. WT-22009 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D-02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych (wykonania nasypow), ktore zostang wykonane przy realizacji inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00)
,»Wymagania ogdlne” niniejszej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1, zgodnie z Specyfikacja DM.00.00.00 — ,,Wymagania Ogo6lne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej okreslaja szczegétowe wymagania dla robot
ziemnych przewidzianych do wykonania w dokumentacji projektowe;j:

- nasypow w gruncie kat II i III na trasie glownej (ruch KR6), tacznicach (ruch KR4), drogach dojazdowych
(KR1) i drogach poprzecznych (KR4, KR3, KR1). Wysokos¢ nasypow na dojazdach do obiektow dla trasy
zasadniczej oraz na weztach dochodzi do 8.0 m.

- na drogach dojazdowych, gdzie wynika konieczno$¢ poszerzenia nasypoéw z uwagi na lokalizacj¢ barier
ochronnych (zgodnie z projektem organizacji ruchu),

- nasypow jako wymiany gruntu nieno$nego (organicznych) na trasie glownej (dla ruchu KR6) o $redniej
migzszosci okoto 1.8 m w rejonie obiektu M-3, przed i przy obiekcie W-4, przed obiektem M-5 oraz przed i za
obiektem M-7 - nasypow jako zasypania istniejacych ciekow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okre$lenia podane w Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.2. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od sSrodkow
transportowych i urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu — réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

- Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

- Nasyp s$redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

- Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.44. Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.5. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni
rob6t ziemnych.

1.4.6. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.7. Skarpa — zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do
wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:
Is=pd /pds.
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w ktorym:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m

p ds . - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m

1.4.9. Wskaznik réznoziaristosci — wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg Wzoru:

U=d*/d"®
w ktorym:

d 60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d 10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.10. Wibroflotacja - metoda zaggszczania gruntu niespoistego przy uzyciu wibroflotéw, polegajaca na
wywolaniu zmiany uktadu ziaren, gestszego ich ulozenia i zmniejszenia objg¢tosci porow.
1.4.11. Wibroflot - cigzki wibrator wglebny, zagl¢biany w grunt drganiami walu z mimos$rodowymi
obcigznikami uruchomionymi silnikiem, ktére powoduja opuszczanie urzadzenia pod naciskiem
wlasnej masy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w Specyfikacji

DM.00.00.00, Wymagania og6lne" pkt. 2.
W skiad materialéw wykorzystywanych do wykonania robot ziemnych wchodza rowniez wszelkie
materialy (spoiwa, $rodki chemiczne) niezb¢dne do wykonania przesuszenia zawilgoconego materiatu w
warstwie lub podlozu. Wybrany przez Wykonawce material zostanie przedstawiony Inzynierowi do
zatwierdzenia. Z uwagi na wystgpujagce anomalie pogodowe, istnieje prawdopodobienstwo
wystgpienia roznic w zawilgoceniu gruntdw oraz w stanie gruntow spoistych w stosunku do
Dokumentacji Projektowej. Réznice te nie stanowig istotnych réznic w budowie geologicznej. W takich
sytuacjach Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej przewidzi wlasciwe metody wykonania Robdt,
uwzgledniajgce zastany stan wilgotnosci gruntow.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw
Nasypy wykonuje si¢ z gruntoéw pozyskanych przez Wykonawce z wykopéw w pasie drogowym (ukopu)
oraz spoza pasa drogowego (dokopu), spelniajacych szczegdétowe wymagania niniejszej STWiORB
oraz po zatwierdzeniu wbudowywanej partii przez Inzyniera. Grunt pozyskany z dokopu powinien
nadawa¢ si¢ do wbudowania bez koniecznosci dodatkowego ulepszania.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty okreslone jako przydatne do budowy nasypéw moga
by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne do budowy nasypdéw uzyskane przy
wykonywaniu wykopéw nie bgdace nadmiarem objgtosci robot ziemnych zostalty za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawcg¢ poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntdw przydatnych ze zrodet wilasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy
nieprzydatne do budowy nasypow wg cech okreslonych w ST powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad i zagospodarowane zgodnie z przepisami prawa. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na placu budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci. W przypadku konieczno$ci ulepszenia gruntu cementem nalezy
przeprowadzi¢ badanie na zawarto$¢ siarczandéw. Zawarto$¢ siarczanéw wyrazonych jako SO 3 nie
powinna przekracza¢ 1% wg PN-78/B-06414-28 w warstwach gruntow 1 innych materiatow
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wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na glgbokosci 0,5m od spodu warstw wykonanych z
zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstapi¢, o ile zostang przeprowadzone
czynno$ci zaaprobowane przez Inzyniera, majace na celu odpowiednie zabezpieczenie warstw z
zastosowaniem cementu. Przydatno$¢ gruntéw i materialéw oraz miejsce i sposob ich wbudowania w
nasypach zostata okreslona w ST D.02.01.01 w Tabeli 1. W nawigzaniu do Tabeli 1 w Tabeli la

przedstawiono podziat gruntdow pod wzglgdem wysadzinowo$ci. W przedmiotowym projekcie dopuszcza
si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntow i materialow przydatnych do budowy nasypoéw tzn. takich,
ktore spetniajg szczegétowe wymagania okreslone w specyfikacji i sa zaakceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja nastgpuje na biezagco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedkladanych przez
Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych. W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera do
stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich
zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych materialtdéw. Wszelkie koszty zwigzane z
dostosowaniem si¢ do tresci tych zastrzezen przyjmuje si¢, ze sa wliczone w Cen¢ Kontraktowa.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni tresci
zastrzezen dotyczacych materialdw o ograniczonej przydatnosci (zgodnie z Tabela 1 ST 02.01.01)
to wszelkie takie czg¢$ci nasypow zostang przez Wykonawcg rozebrane i wykonane powtornie z
materiatow o odpowiednich wtasciwosciach.

2.3. Wymagania podstawowe dla materialéw do budowy korpus6w nasypow
Dopuszcza si¢ wykonanie nasypow wylacznie z gruntow, ktore spelniajg szczegétowe wymagania zawarte
w normie PN-S-02205: - pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw — jako grunty przydatne i
przydatne z zastrzezeniami — z zachowaniem zastrzezen wg Tabeli 1 STWiORB D.02.01.01; - pod
wzgledem wysadzinowosci — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe 1 wysadzinowe (ale
réwnoczesnie dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami w Tabeli 1 STWiORB D.02.01.01).
Wysadzinowo$¢ gruntéw nalezy okresla¢ na podstawie ponizszych kryteriow:
- opis makroskopowy,
- zawartos$¢ drobnych czastek gruntow (< 0,075mm i < 0,02mm), wg PN-EN 933-1;
- oznaczenie wskaznika piaskowego SE, wg PN-EN 933-8, Zalacznik A;
- oznaczenie kapilarnosci biernej H kb , wg PN-60/B-04493.
jako kryterium dodatkowe stosuje si¢:
- badanie wskaznika no$nosci CBR (w no$), wg PN-S-02205 (zat. A).
Wymagania dla wskaznika no$nosci w no§ (CBR) zgodne z Dz. U. Nr 43, poz. 430, i tabela jak nizej:

Wskaznik no$nosci CBR Grupa nosnosci podtoza
>10% Gl
10%>CBR>5% G2
5%>CBR>3% G3
<3% G4

Zgodnie z normag PN-S-02205, w przypadku rozbieznej oceny wg roznych kryteriow, decyduja
wyniki najmniej korzystne.

2.3.1. Wymagania dla gruntow w podstawie nasypow

Grunty w podstawie nasypu powinny spetnia¢ wymagania jak dla gruntow do budowy dolnych
warstw nasypu wg p.23.2 i powinny pozwoli¢ na osiagnigcie wymaganych parametrow nosnosci i
zaggszczenia, po zastosowaniu przewidzianych Dokumentacja Projektowa typéw wzmocnien. Do
gruntow w podstawie nasypow stosuje si¢ wszystkie wymagania okreslone w STWiORB D.02.01.01,
w tym dotyczace doprowadzenia ich do wlasciwej wilgotnosci.

2.3.2. Wymagania dla gruntow do budowy dolnych warstw nasypow

Jako dolne warstwy nasypu nalezy rozumie¢ warstwy nasypu lezace ponizej 0,3m od powierzchni
korony robot ziemnych.

Grunty przydatne do wbudowania w dolne warstwy nasypow powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

- wskaznik jednorodnosci uziarnienia (wskaznik roznoziarnistosci) C u (U) >3,

- granica ptynnosci w L <35%,
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- zawartosc¢ cze¢$ci organicznych I om < 2% (z wyjatkiem piaskow prochniczych o I om < 5%,

- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pas > 1,6 g/cm3 (za wyjatkiem zuzli i popiotow),

- pozostate wymagania zgodne z Tabelg 1a STWiORB D.02.01.01, w zaleznosci od wysadzinowosci gruntu.

Wyjatek: W przypadku wykonywania nasypéw o wysokosci do 1,5m (do KRZ) dla wszystkich

drog (tj. dla trasy zasadniczej, tacznic, drog bocznych i dojazdowych ) nalezy wykonaé je z gruntow

niewysadzinowych (wg Tab.la oraz p.2.3 ST 02.01.01 ).

2.3.3. Wymagania dla gruntéw do budowy gornej warstwy nasypu

Jako goérng warstwe nasypu nalezy rozumie¢ warstwy nasypu lezace do 0,3m od powierzchni korony robot

ziemnych. Goérne warstwy nasypu nalezy wykona¢ z gruntow niespoistych, niewysadzinowych lub kruszyw

o parametrach:

- wskaznik jednorodnoéci uziarnienia (wskaznik réznoziarnistosci) Cu (U) > 5;

- wspotczynnik filtracji k 10 > 6 x107° m/s (5,2 m/d) — wyznaczony zgodnie z ISO/TS 17892-11 i WT-4
2010, Zatacznik D,

- wskaznik nos$nosci gruntu CBR w no$ > 20% - wyznaczony wg PN-S-02205, Zatacznik A,

- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego p ds > 1,6 g/cm3,

- kapilarnos¢ bierna H kb < 1,0,

- zawartosc¢ cze¢Sci organicznych I om > 2%,

- wskaznik piaskowy SE > 35.

Niewysadzinowos¢ gruntow nalezy potwierdzi¢ na podstawie ponizszych kryteriow:
- opis makroskopowy,

- analiza granulometryczna, wg PN-EN 933-1,

- oznaczenie wskaznika piaskowego SE, wg PN-EN 933-8,

- oznaczenie kapilarnosci biernej H kb , wg PN-60/B-04493,

jako kryterium dodatkowe stosuje si¢:

- badanie wskaznika nos$no$ci CBR (w nos$), wg PN-S-02205 (zat. A).

Grunt o powyzszych parametrach nalezy wykorzysta¢ réwniez do wypehienia poboczy pod
umocnieniem oraz paséw dzielacych do wysokosci spodu umocnienia humusem.

2.4. Material z ukopu / dokopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera lokalizacj¢ oraz wyniki badan gruntu z ukopu /
dokopu przeznaczonego do wykonania nasypow, w terminie 14 dni przed rozpoczgciem jego
wbudowywania. Przebadany i zatwierdzony przez Inzyniera grunt z ukopu, powinien zostaé
dowozony bezposrednio w miejsce wbudowania, gdzie powinien zosta¢ niezwlocznie roztozony i
zageszczony. W przypadku braku mozliwosci bezposredniego wbudowania w nasyp, grunt powinien zostaé
ztozony na sktadowisku przyobiektowym Wykonawcy 1 chroniony przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem do czasu wbudowania.

W przypadku gruntu z dokopu, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na dowozenie bezposrednio w miejsce
wbudowania, pod warunkiem zapewnienia wymaganej jakosci dla catej wbudowywanej partii materiatu.
Grunty z dokopu powinny posiada¢ przydatnos¢ do wbudowania bez zastrzezen.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktory poniesie wszelkie koszty i spelni wszystkie formalno$ci (m.in. ochrony $rodowiska)
zwigzane z jego pozyskaniem, przygotowaniem, skladowaniem, likwidacja i pozniejsza rekultywacja
terenu po skladowisku jak rowniez pokryje koszty wykonania i rozebrania drég dojazdowych do
sktadowiska.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania 1 wustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w  Specyfikacji DM.00.00.00
»Wymagania Ogo6lne” i D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopow” w p.3.
Ponadto nalezy stosowac:
- sprzgt do odwodnienia terenu robot ziemnych zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na
prawidlowe odwodnienie,
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- sprzgt do przesuszania gruntdow w podlozu 1 nasypie, zgodnie z technologia Wykonawcy,
pozwalajacy na wilasciwe rozprowadzenie srodka osuszajacego na gruncie i jego wymieszanie na zatozong
przez Wykonawcg glgbokosc,

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien. by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Grunty niespoiste: Grunty spoiste:
piaski zwiry pospotki pyly, ity
Dziatanie Rodzaj sprzetu = =
Sprzgtu ngr;lilsatosc Liczba \S\}/ils’t(zzc liczba
Wy Przejazdow*) y przejazdow*)
W cm W cm
1. Walce gladkie 10+20 4-+8 10+20 4-+8
2.Walce ) .
okotkowane . . 2030 812
Statyczne 3
3.Walce ogumione
(samojezdne 3.Walce . .
ogumione 20 + 40 6+10 30-40 6+10
(samojezdne
4. Plytki spadajace . .
(ubijaki) - - 5070 204
> Szybko 20+ 40 2+4 10+20 2+4
uderzajace ubijaki
6. Walce
Dynamiczne wibracyjne:
lekkie (do 5 ton) 30 +50 3=+5 - -
$rednie (5+8 ton) 40 + 60 3=+5 20 +30 3+4
cigzkie (> 8 ton 50+ 80 3+5 30 +40 3+4
7. Ptyty wibracyjne
lekkie 20 +40 5+8 - -
cigzkie 30+ 60 4+6 20 +30 6+8

*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” i
Specyfikacji D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych” w pkt. 4.

Grunty do budowy nasypow nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego
materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi publiczne wykorzystywane do
transportu. W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog publicznych przewozonym materialem Wykonawca
podejmie srodki w celu uprzatnigecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie
koszty tych czynno$ci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Ukop / dokop

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska grunt do wykonania nasypow. Grunt ten, w zaleznosci od
miejsca wbudowania, powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w p.2. Wykonawca przed dowiezieniem
gruntu na miejsce wbudowania, przedstawi Inzynierowi badania danej partii materialu, potwierdzajace
przydatno$¢ gruntu do wykonania nasypu.

5.2.1. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Wybrane przez Wykonawce miejsce dokopu musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy musza mieé¢
wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacj¢ i nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodng z
zezwoleniem na eksploatacje. Budowa koniecznych drog dojazdowych do dokopu nalezy do Wykonawcy
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Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek izbadaniu przydatnosci

zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokosc,
na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne
do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. O ile to konieczne
dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego
eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Na dnie i
skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedhug odrebnej Dokumentacji Projektowej opracowanej

przez Wykonawcg.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowej oraz w Specyfikacjach. Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z norma PN-S-02205 i Specyfikacja
D.01.01.01. Przed przystapieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu
warstwy humusu.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% +1% i szerokosci 1,0 - 2,5m.
5.3.1.2. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glgbokosci 0,5m od powierzchni terenu oraz wtoérny modut odksztalcenia na poziomie
podstawy nasypu. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia oraz wtornego modutu odksztalcenia
podstawy nasypu powinny by¢ zgodne z Tablicg 2
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow
Jezeli nasyp jest budowany na gladkiej powierzchni w postaci istniejacej drogi, a Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje jej rozbiorki, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢
rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$é, co najmniej 15cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa
nasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybor gruntdow i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 21 6. W projekcie zalozono, ze grunty dowazone z dokopu do wykonania roboét ziemnych beda
gruntami niewysadzinowymi, przydatnymi bez zastrzezen i bgda spetniaty warunki z Tabeli la oraz p.2.3. ST
02.01.01. Grunty pochodzace z wykopoéw powinny zosta¢ uzyte do budowy nasypéw zgodnie zasadami
okreslonymi w ST oraz normie PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne”.
Grunty z dokopu nalezy przede wszystkim wykorzysta¢ m.in. do budowy gornej warstwy nasypu oraz
nasypow o wysokosci do 1,5m.
5.3.3. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastg¢pujacych
zasad:
a) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem;
b) Budowanie nasypéw nalezy przeprowadza¢ metoda warstwowa, rOwnomiernie na calej jego szerokosci;
¢) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.
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d) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szeroko$ci nasypu.

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze

spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% =1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

f) Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé réwnoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

g) W przypadku poszerzenia istniejacego nasypu, nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o wysokosci do
1,0 m. Spadek gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢c 4% 1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.

h) W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ go przed
zsuwaniem si¢ po zboczu, przez wycigcie w podstawie nasypu (zboczu) stopni jw.

5.3.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

W okresie deszczoéw nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntéw i materiatow przydatnych bez zastrzezen,
zgodnie z Tab.la STWiORB D.02.01.01. Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢
gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza o wigcej niz 2% od wilgotnosci
optymalnej dla gruntéw sypkich. W przypadku gruntow spoistych wilgotno$¢ nie moze przekraczac
wilgotnosci optymalnej. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy
gruntu. Osuszenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny poprzez wymieszanie z
wapnem palonym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego
warstwy po zakonczeniu robdt ziemnych powinny mie¢ réwne powierzchnie i spadki wymagane dla
prawidtowego odwodnienia. Nie dopuszcza si¢ pozostawiania nie zaggszczonego gruntu w warstwie
nasypu, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia ewentualnych opadow i nawodnienia gruntu.

Po zdjgciu humusu, przed przystapieniem do profilowania i zaggszczania gruntow w podstawie nasypu,
Wykonawca dokona zabezpieczenia podstawy nasypu przed przedostawaniem si¢ do niego i gromadzeniem si¢
wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow
odwadniajacych ujetych w Dokumentacji  Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego
warunki terenowe i wodne, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca bedzie wlasnym staraniem utrzymywat system odwodnienia przez caly
niezbedny czas. Wykonawca bedzie prowadzil Roboty w taki sposob, aby powierzchni gruntu nadawac w
catym okresie trwania Robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie, zaleca si¢ postgpowanie z
powierzchniag Robét w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. Zrodla wody odstonicte przy wykonywaniu
podstawy nasypu nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Rowy boczne powinny by¢é wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Dokladno$¢ wykonania rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w p.6.5.5 1 6.5.6.
Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej. Jezeli grunty w podstawie nasypu wykaza zbyt duza
wilgotno$¢ w chwili ich odkrycia, a w poszczegélnych warstwach w chwili ich roztozenia lub ulegna
nadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowa nieprzydatnos¢, niezaleznie od przyczyn ich
powstania, Wykonawca przed przystgpieniem do dalszych Robdt powinien odczeka¢ do czasu ich
naturalnego osuszenia do wilgotno$ci optymalnej lub uzy¢ s$rodkow przyspieszajacych ten proces,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podstawie nasypu i poszczegélnych warstwach
ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca dokona usuni¢cia tych
gruntodw i zastapi je gruntami przydatnymi na wilasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
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W okresie mrozow nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntdw i materiatdéw przydatnych bez zastrzezen,
zgodnie z Tab.la niniejszej STWiORB. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze,
przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

Dopuszcza si¢ stosowanie s$rodkéw rozmrazajacych speiniajacych wymagania wyrobu budowlanego
dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 STWiORB DM.00.00.00.00 oraz dopuszczonych
przez Inzyniera.

5.3.6. Wykonywanie nasypodw ponizej poziomu terenu po usunig¢ciu gruntéw stabonosnych (organicznych).
Na czas wykonywania robot ziemnych, na odcinku wystgpowania gruntow stabonosnych, wzdhuz proj. nasypu
po obu jego stronach nalezy wykona¢ tymczasowe rowy odwadniajace. Wode z rowoéw nalezy odprowadzié
do istniejacych ciekéw wodnych. Odprowadzenie wody do istniejacych ciekéw nalezy uzgodni¢ z zarzadca
danego cieku. Zaktada si¢ calkowite usuni¢cie gruntéw stabonosnych spod podstawy nasypu. Usuwanie
nalezy prowadzi¢ jednoczesnie z budowa nasypu metoda ,,0d czota”. Nasyp nalezy wykona¢ catg szerokoscia,
przy powolnym postgpie robot do przodu wzdluz jego osi. Wskazane jest przecigzenie czota nasypu
chwilowo deponowanym materialem ziemnym.

Przedmiotem uwagi i kontroli powinny by¢:

- przyrost grubos$ci nasypu,

- poziom wody gruntowej,

- przemieszczenia pionowe i poziome gruntu podioza,

- zmiany wytrzymalosciowe gruntow podtoza i nowego nasypu.

Obserwacja wynikow wytrzymatoSciowych 1 stopnia zaggszczenia, kontrola posadowienia nasypu na
nosnym podtozu pozwoli na prawidlowe wykonawstwo robot ziemnych.

Na nasypy po usuni¢ciu gruntdw nieno$nych, a w szczegdlno$ci na podwodna czgs¢, nalezy uzywaé
przede wszystkim gruntow o duzych wlasciwosciach drenujacych, jak gruntéw skalistych, zwirowych,
gruboziarnistych piaskéw oraz gruntéw mieszanych. Zaleca si¢ stosowanie gruntow jak na gorne warstwy
nasypu wg p.2.3.3.

Dla wymiany gruntéw wykonywanej ponizej poziomu zwierciadla wody gruntowej grunt wypetniajacy (nasyp)
nalezy zaggsci¢c w technologii wibroflotacji. Rozstaw punktow zageszczenia w technologii wibroflotacji
powinien zosta¢ zweryfikowany ,,in situ” na podstawie kontroli uzyskanego zaggszczenia. Proponuje si¢
wstepnie przyja¢ rozstaw punktow w siatce trojkatow rownobocznych o boku 2,2 m. Przed
przystapieniem do robot w celu okreslenia skutecznosci metody nalezy wykonaé poletko probne.
Zaggszczenie  wymienionego gruntu metoda  wibroflotacji  przy uzyciu samego  wibroflotu
zageszczajacego grunt wiasng masa urzadzenia polega na:

- ustawieniu no$nika wibroflotu nad kolejnym punktami wytyczonej siatki zageszczajacej,

- zaglgbianiu w grunt wibroflotu po wlasnym ci¢zarem, z jednoczesnym dziataniem wibracji.
Glebokos¢ zageszczania powinna by¢ rowna miazszo$ci wymienianego gruntu stabono$nego.

- podciagnigciu wibroflotu do gory i przemieszczeniu si¢ na nast¢pny punkt siatki.

Szybkie pograzanie wibroflotu w zageszczanym gruncie powinno wystgpowa¢ na skutek drgan
urzadzenia. W luznym gruncie powinien powsta¢ zagg¢szczony stup, zwykle $rednicy od 1,5 do 2,5 m.
Stateczno§¢ nowowzniesionego nasypu nalezy obowigzkowo sprawdzi¢, prowadzac wiercenia geologiczne
poprzez zatopiong podstawe nasypu, az do gruntu mineralnego.

W przypadku niewielkiego naptywu wody gruntowej wykop nalezy wypelia¢ gruntem nasypowym
warstwami, zageszczajac kazda warstwe mechanicznie. Grubo$¢ poszczegélnych warstw powinna by¢
dostosowana do wilasciwosci uzywanego sprzetu zageszczajacego. W przypadku znacznego napltywu
wody gruntowej do wykopu nalezy go niezwtocznie wypetni¢ do poziomu terenu gruntem nasypowym.
Zaggszczenie nasypu nalezy wykona¢ zgodnie z p. 5.3.7.

5.3.7. Ogolne zasady zaggszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zageszczajacej nalezy okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.9.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéow réznych maszyn
do zaggszczania podano w p.3.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych ~ +2 %

- w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, —2 %.

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp oraz gruntow
rodzimych w podstawie nasypu, wykazuje odchylki przekraczajace wykazane powyzej, Wykonawca w ramach
Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotno$ci gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez
zastosowanie:

— przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,

— naturalnego przesuszenia gruntu,

— wykonania drenazu z warstwy gruntu przepuszczalnego,

— dodatkowego zraszania woda.

Jezeli grunt nie spelnia tych wymagan bez wzglgdu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w
ramach Ceny Kontraktowej doprowadzi grunt do wlasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza si¢ zaggszczania
gruntu bez wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;.

Wybrany przez siebie sposob osuszania gruntow, uwzgledniajacy konkretne $rodki osuszajace i
dostosowany do nich wlasciwy sprzgt, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczgciem
Robét Inzynierowi do zatwierdzenia.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w punkcie
6.3.216.3.3.

5.3.8. Wymagania dotyczace zaggszczania

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w podstawie lub warstwie nasypu do wilgotno$ci optymalnej

i wyprofilowaniu, nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Niezaleznie od przyczyny powstania
przewilgocenia lub przesuszenia gruntu w stosunku do wilgotnosci optymalnej, koszty doprowadzenia gruntu
do wilgotnosci optymalnej sa zawarte w Cenie Kontraktowej i nie moga powodowaé roszczen o
dodatkowa zaptate. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej z dopuszczalnymi
odchytkami podanymi w p.5.3.7 i kontynuowaé do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia lub
alternatywnie wskaznika odksztalcenia oraz wtornego modutu odksztatcenia (kiedy wymagane).

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okre§laé za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg no$nosci nalezy przeprowadza¢ dla wszystkich warstw nasypu, w tym jego podstawy; poprzez
statyczne obcigzenie ptyta VSS wg PN-S-02205 (nie dopuszcza si¢ badan lekka plyta dynamiczng);

Badania zaggszczenia nalezy przeprowadzac:

— badanie podstawowe — badanie wskaznika odksztalcenia lo z wykorzystaniem ptyty statycznej typu VSS,
wg PN-S-02205, Zal. B — z zastosowaniem urzadzenia trzyczujnikowego, pozwalajace skutecznie
okresli¢ zageszezenie na glebokosci petnej warstwy tj. do 0,5 m.

— badanie alternatywne — badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktéorym
wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ w pordwnaniu do wynikow otrzymanych wg normalnej proby
Proctora przeprowadzonej zgodnie z norma PN-88/B-04481.

Badanie no$nosci poprzez oznaczenie wtornego modutu odksztalcenia oraz zaggszczenia przez
oznaczenie wskaznika odksztalcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu plyta o S$rednicy
D=300mm, wg PN-S-02205, stopniowo co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen
jednostkowych odczytuje si¢ wskazania czujnikow co 2 min. do momentu az roéznica mi¢dzy nimi
wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe obciazenie doprowadza si¢ do wartosci rownej 0,25 MPa.

Moduty odksztalcenia warstw nasypu, pierwotny E 1 i1 wtorny E 2, odpowiadajace przyrostowi osiadan
wywolanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, oblicza si¢ na podstawie
WZzoru:
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E1,E2 =%D (Ap/As) [MPa]

gdzie:

D - $rednica plyty (D=300), mm

Ap - rdznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow, mm
Wskaznik odksztalcenia 1o oblicza si¢ jako stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego
moduhu odksztalcenia, na podstawie wzoru: o =E2 /E 1.
Wartos$ci wskaznika zaggszczenia I s lub alternatywnie wskaznika odksztatcenia I o , oraz wartosci wtornego
modutu odksztatcenia E 2 , powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 2.

Tab.2. Wymagania dla wskaznika zaggszczenia lub wskaznika odksztalcenia i nosnosci poszczegdlnych warstw nasypoéw

Badana warstwa nasypu Is ‘ Io E,
konstrukcje nawierzchni typu KR3 +~ KR6
powierzchnia gornej warstwy nasypu (KRZ) > 1,00 <220 > 120 MPa
gorna warstwa nasypu na glebokoscei -0,30 m *)od powierzchni KRZ > 1,00 <220 > 100 MPa
warstwy nasypu oraz podstawa nasypu na glebokosci ponizej -0,30 m do -1, 20 m od| > 1,00 <220 > 30')/ 60°)MPa
powierzchni KRZ
warstwy nasypu na glebokosci ponizej -1,20 m od powierzchni KRZ > 0,97 <250 > 30') / 40)MPa
podstawa nasypu na glgbokosci ponizej -1,20m od powierzchni KRZ > 0,95 < 2,50 >30')/ 40%) MPa
konstrukcje nawierzchni typu KR1 + KR2
powierzchnia gornej warstwy nasypu (KRZ) > 1,00 <220 > 100 MPa
gorna warstwa nasypu na glebokosci -0,30 m *)od powierzchni KRZ > 0,97 <250 > 60 MPa
warstwy nasypu oraz podstawa nasypu na glgbokosci ponizej -0,30 m do -1,20 m od| > 0,97 <250 >30")/45% MPa
powierzchni KRZ
warstwy nasypu na glgbokosci ponizej -1,20 m od powierzchni KRZ > 0,95 < 2,50 >30')/ 40%) MPa
podstawa nasypu na glgbokosci ponizej -1,20m od powierzchni KRZ > 0,92 < 2,50 >30")/40%) MPa
Inne
nasyp jako wypelnienie poboczy i pod chodnikami > 1,00 ‘ - nie wymaga si¢ **)

") dot. gruntéw spoistych w nasypie
) dot. gruntow niespoistych w nasypie

*) glebokos¢ rozna od PN-S-02205 ze wzgledu na dostosowanie do zaprojektowanej grubosci goérnej w-wy nasypu = 30 cm
**) parametr nie wymagany ze wzgledu na brak obcigzenia cigzkim ruchem samochodowym.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie i no$nos¢ warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i
nosnosci, Wykonawca powinien usunag¢ warstwg i wbudowa¢ nowy material lub za zgoda Inzyniera
podja¢ srodki w celu ich ulepszenia, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika

zageszczenia (I's lub To) i modutu odksztatcenia E 2 .

Mozliwe do zastosowania srodki i technologi¢ proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;j.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywaé do

dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie prawidlowych wynikow zageszczenia oraz nos$nosci konkretnej
warstwy w nasypie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
Wszystkie badania wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego powinny uzyskac pozytywne wyniki.

5.3.9. Probne zaggszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m2 , powinno by¢

wykonane na podlozu oczyszczonym z gleby i zaggszczonym do wymaganych parametrow, na ktérym
uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego
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gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach
wlasciwych dla danego sprz¢tu zaggszczajacego.

Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.3.7. Grunt ulozony na poletku
wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgs$ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p.5.3.8 dokonuje si¢ wyboru
sprz¢tu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs$¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa. Grunty lub inne materialty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do wbudowania

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej (np. grunty organiczne z bagna, torfy, grunty nawodnione, plastyczne z wykopu lub przy
przepustach)

¢) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialow pozyskiwanych z wykopu Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej
przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowe;,
harmonogramie robot lub przez Inzynierem.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz
wskazowkami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob
okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odklad. Lokalizacja odktadu powinna by¢
wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wlasciciela terenu.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawceg na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i
prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w
nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajag Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzm¢ o wysoko$ci do 1,5m, pochyleniu skarp 1 - 1,5 i spadku korony 2 - 5%. Odklady powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach lub przez
Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spetnione s3
warunki okreslone w p.5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.5. Zasypki obiektow inzynierskich, wykopéw na instalacje
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Zasypki obiektow inzynierskich i wykopow na instalacje do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub
jego obudowy w przypadkach gdy w szczegdélowych STWiORB nie okreslono inaczej, nalezy
zasypywaé gruntem spetniajacym wymagania przedstawione w punkcie 2.3.3, o ziarnach nie wigkszych
niz 20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegdétowe wymagania projektu instalacji.

Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad
obudowa przewodu nalezy zaggszczac tylko lekkim sprz¢tem wibracyjnym.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu i zaggszczaé zgodnie z punktem
5.3.71 5.3.8. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdni¢ powinny uzyskaé
wskaznik zageszczenia, co najmniej taki jak wymagany dla korpusu drogowego w miejscu przejscia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 i D.02.01.01
,»Wykonywanie wykopow gruntach nieskalistych” p.6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej;

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc;

- odwodnienia;

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w

p- 2, 3 oraz 5.3 niniejszej Specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:

- badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow;

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu;

- badania zaggszczenia nasypu;

- pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdow do wykonania nasypow powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PZJ na

probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1 raz

na kazde 3000 m3.

Program badan obejmuje okreslenie w szczego6lnosci nastepujacych wlasciwosci i poréwnanie otrzymanych

wynikow z wymaganiami podanymi w p.2.3 — odpowiednio do miejsca wbudowania gruntu w korpusie

nasypu.

a) sktad granulometryczny z okre$leniem wskaznika roznoziarnistosci — wg PN-EN 933-1,

b) zawartos¢ czastek < 0,075mm — wg PN-EN 933-1,

c) zawartos¢ czastek < 0,02mm — wg PN-EN 933-1,

d) zawarto$¢ czgsci organicznych — barwa wg PN-EN 1744-1; metoda utleniania (I om ) zgodnie z PN-88/B-
04481,

e) wskaznik piaskowy —wg PN-EN 933-8,

f) kapilarnos¢ bierna — wg PN-B-04493,

g) wspotczynnik filtracji — wg ISO/TS 17892-11 1 WT-4 2010, Zat. 4,

h) granica ptynnosci — wg PN-88/B-04481,

1) wilgotnos$¢ naturalna — wg PN-EN 1097-5,

j) wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego — wg PN-88/B-04481,

k) wskaznik no$nosci CBR — wg PN-S-02205.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
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a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy, w tym podstawy,

¢) wilgotnosci naturalnej wbudowywanego gruntu — dopuszczalna odchytka wg p.5.3.7,

d) grubosci kazdej wykonanej warstwy — dopuszczalna odchytka + 5 cm,

e) wskaznika zageszczenia / odksztalcenia warstwy — wg p.5.3.8,

f) nosnosci (wtdrnego modutu odksztalcenia) — wg p.5.3.8,

g) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow,

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Zaggszczenie 1 nosno$¢ kazdej warstwy nasypu, grubosci okreslonej na odcinku probnym, nie wigkszej jednak

niz 50 cm, nalezy kontrolowaé wg p.5.3.8 nie rzadziej niz:

a) w przypadku badania wskaznika zaggszczenia I's lub wskaznika odksztalcenialo :

- w 3 punktach na kazde 5000 m2 wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwg, na
kazdej dziennej dziatce roboczej,

b) w przypadku badania wtornego modutu odksztalcenia E 2 gornych warstw nasypu i podstawy nasypu:

- w 3 punktach na kazde 2000 m2 wykonanej warstwy lecz nie mniej niz 5 badan na warstwe, na kazdej
dziennej dziatce roboczej,

¢) w przypadku badania wtornego modutu odksztatcenia E 2 warstw posrednich nasypu:

- w 3 punktach na kazde 5000 m2 wykonanej warstwy lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na

kazdej dziennej dziatce roboczej. W wyjatkowych przypadkach, na polecenie Inzyniera liczba badan

moze zosta¢ zwigkszona do 3x /2000 m3 i nie mniej niz 5x / dzien,

d) 1 x na 100 mb nasypu jako wypetnienia poboczy, pasa dzielacego i pod chodnikami.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole prawidlowosci wykonania skarp oraz szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.

5.3.3. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na

poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajacg z wymiarow geometrycznych

korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Doktadno$¢ wykonania nasypéw nalezy wykonac tasma, szablonem, tata o dtugosci 3m i poziomica

elektroniczng lub niwelatorem. Czgstotliwo$¢ pomiardw wynosi:

- c0200 m — w punktach gtéwnych tuku, na prostych,

- ¢co 100 m —natukacho R > 100 m,

- co50 m —natukach o R <100 m oraz w miejscach ktére budza watpliwosci,

- przy wykonywaniu nasypow nieliniowych, miejscowych — w punktach charakterystycznych.

Powinny zosta¢ spetnione ponizsze warunki:

6.3.6. Gorna warstwa nasypu (poziom korony roboét ziemnych)

— nierownos$¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego nasypu, mierzona tata 3m nie moze by¢ wigksza

niz +4 cm;

— pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tata 3m i poziomica elektroniczna, nie réznigce si¢ od

zatozonego o wigcej niz + 1,0 %;

— roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -3cm, +2cm. Wymaga

si¢ aby 95% zmierzonych rz¢dnych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Korpus ziemny

— 0§ korpusu drogowego w wykopie przesuni¢ta od osi projektowanej o nie wiecej niz+10 cm,

— szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz 10 cm.

6.3.8. Skarpy i przeciwskarpy nasypu

wskaznik zageszczenia gruntu na skarpach nasypu I's > 0,95,

pochylenie skarp i przeciwskarp rowdéw nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz = 10%;

- maks. nierownos¢ powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie moze przekracza¢ + 10cm

— mierzona tata 3m,
6.3.9. Rowy
- szeroko$¢ dna rowu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm;
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- 16znice w rz¢dnych profilu dna rowu nie moga przekracza¢ + lem, - 3cm;

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej Specyfikacji.

Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

- prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu

- odpowiednie wbudowanie gruntu

- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na koszt wlasny.

Wszystkie Roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wynikéw od wymagan okreslonych w punktach 51 6
niniejszej STWIORB, jak réwniez nie doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, podlegaja niezbednym
poprawkom lub rozbidérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr szescienny (m3) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie gomej warstwy nasypu i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na
zasadach okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne” pkt.8 dla Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Odbior Robdt zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji DM. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robot.

9.2.1. Cena jednostkowa wykonania 1m3 nasypow z gruntu kat II pochodzacego z dokopu obejmuje:

- prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

- przygotowanie podstawy nasypu,

- zageszczenie gruntu rodzimego do uzyskania wymaganych parametrow,

- koszty pozyskania gruntu spoza pasa drogowego (dokopu) i jego przygotowanie do poboru gruntu,

- zaladunek i dowoz gruntu z dokopu bezposrednio w miejsce wbudowania lub na sktadowisko
przyobietowe (odktad),

- ewent. ponowny zaladunek i dow6z gruntu ze sktadowiska przyobietowego (odktadu) w miejsce
wbudowania,
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- koszty sktadowiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania,
likwidacji i rekultywacji terenu po sktadowisku oraz dokopie, jak réwniez koszty wykonania i rozebrania drog
dojazdowych do sktadowiska i dokopu,

- koszty oczyszczenia drog transportu z resztek przewozonego gruntu,

- wykonanie utrzymanie a nast¢pnie rozebranie drog technologicznych,

- wycigcie stopni przy duzym pochyleniu terenu,

- koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych,
doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w warstwach nasypu do wilgotnosci optymalnej przez
osuszanie lub zraszanie woda, niezaleznie od przyczyny braku wilgotnosci optymalnej w stanie naturalnym,

- koszty ulepszenia gruntu w podstawie nasypu i poszczegdlnych warstwach w sytuacjach
przewidzianych w niniejszej STWiORB,

- koszty wymiany gruntu w podstawie nasypu i poszczegodlnych warstwach w sytuacjach
przewidzianych w niniejszej STWiORB,

- dla nasypéw > 6m:

* montaz urzagdzen monitoringu osiadan nasypow,

* utrzymanie urzadzen monitoringu osiadan w okresie prowadzenia pomiar6éw tj. do ustabilizowania osiadan,
* wykonanie pomiaréw do czasu ustabilizowania osiadan wraz ich opracowaniem,

* uzupehienie korpusu nasypu do projektowanych rzednych po ustabilizowaniu osiadan,

- wbudowanie, profilowanie i zaggszczenie gruntu,

- formowanie poboczy i skarp,

- profilowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacja,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- rekultywacje¢ terenu,

- pomiar i inwentaryzacja geodezyjna.

- wykonanie wszystkich niezbgednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

9.2.2. Cena jednostkowa wykonania 1m3 gornej warstwy nasypu o grubosci 30 cm:

- prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

- koszty pozyskania gruntu spoza pasa drogowego (dokopu) 1i jego przygotowanie do poboru gruntu,

- zaladunek i dowoz gruntu z dokopu bezposrednio w miejsce wbudowania lub na sktadowisko

przyobietowe (odktad),

- ewent. ponowny zaladunek i dow6z gruntu ze sktadowiska przyobietowego (odktadu) w miejsce

wbudowania,

- koszty sktadowiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), skladowania,

likwidacji i rekultywacji terenu po sktadowisku oraz dokopie, jak roéwniez koszty wykonania i rozebrania drog

dojazdowych do sktadowiska i dokopu,

- koszty oczyszczenia drog transportu z resztek przewozonego gruntu,

- wykonanie utrzymanie a nast¢pnie rozebranie drég technologicznych,

- koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych,

- doprowadzenie gruntu w warstwie nasypu do wilgotno$ci optymalnej, niezaleznie od przyczyny braku
wilgotnosci optymalnej w stanie naturalnym,

- wbudowanie, profilowanie i zaggszczenie gruntu,

- pomiar i inwentaryzacja geodezyjna.

- wykonanie wszystkich niezbgednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie

z Dokumentacja Projektowa.

9.2.3. Cena jednostkowa wykonania Im3 nasypow z gruntu pochodzqcego z wykopow kat. Il oraz
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pozyskanego z rozbiorki istniejgcego nasypu obejmuje:

- prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

- przygotowanie podstawy nasypu,

- zageszczenie gruntu rodzimego do uzyskania wymaganych parametrow,

- zaladunek i dow6z gruntu z ukopu bezposrednio w miejsce wbudowania lub na sktadowisko
przyobiektowe (odktad) — ptatnos¢ ujeta w D.02.01.01,

- ewent. ponowny zaladunek i dow6z gruntu ze sktadowiska przyobiektowego (odktadu) w miejsce
wbudowania,

- koszty sktadowiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania,
likwidacji irekultywacji terenu po sktadowisku, jak rowniez koszty wykonania i rozebrania drog
dojazdowych do sktadowiska — ptatnos¢ ujeta w D.02.01.01,

- koszty oczyszczenia drog transportu z resztek przewozonego gruntu,

- wycigcie stopni przy duzym pochyleniu terenu,

- wycigcie stopni w skarpie,

- wykonanie, utrzymanie a nast¢pnie rozebranie drog technologicznych,

- koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych,
- doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w poszczegolnych warstwach nasypu do wilgotnosci
optymalnej, niezaleznie od przyczyny braku wilgotno$ci optymalnej w stanie naturalnym,

- koszty ulepszenia gruntu w podstawie nasypu i poszczegdlnych warstwach w sytuacjach
przewidzianych w niniejszej STWiORB,

- koszty wymiany gruntu w podstawie nasypu i poszczegodlnych warstwach w sytuacjach
przewidzianych w niniejszej STWiORB,

- koszty dostosowania si¢ do tresci zastrzezen w przypadku wbudowywania gruntéw przydatnych z
zastrzezeniami,

- wbudowanie, profilowanie i zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i Specyfikacja,

- rekultywacje terenu.

- pomiar i inwentaryzacja geodezyjna.

- wykonanie wszystkich niezbgednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN —B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-76/8950-03 Obliczania wspofczynnika filtracji gruntdw niespoistych na podstawie uziarnienia i
porowatosci.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czgé¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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10.2. Inne dokumenty
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997
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D-05.03.23 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy realizaciji
inwestycji z punktu 1.1 (D-M-00.00.00) ,WWymagania ogdlne” niniejszej specyfikaciji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej fazowanej oraz bezfazowej grubosci 8 cm barwionej lub szarej:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.

1.4.2. Podsypka - warstwa piasku z cementem lub miatu stuzaca do utozenia prefabrykatow na
warstwie podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie znaku CE. Parametry kostki zgodne z PN-EN 1338

2.2.2. Wyglad zewngetrzny

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie
dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych

1 nie s3 uwazane za istotne).

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢é¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste. Dopuszczalne
odchytki plaskosci i pofalowania przedstawia ponizsza tabela:
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Dlugos$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklgstosé
mm mm mm

300 1,5 1,0

400 2,0 1,5

2.2.3. ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementoéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J

normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi

przez odbiorcg.

(Uwaga: Roznice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwos$ci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za

istotne).

Dopuszcza si¢ stosowanie kostki o wysokosci 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szerokos¢ Grubosé

mm mm mm mm

<100 2 42 3

X 100 43 43 4

Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ 13 mm.

2.2.4. Nasiakliwos¢
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1338

Klasa Znakowanie Nasigkliwosé¢
% masy
2 B Wartos¢ §rednia <=6

2.2.5. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN

206:+Al.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych wg PN-EN 1338

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazaniakg/m’

3 D Wartos$¢ srednia <= 1,0
Przy czym zaden pojedynczy wynik .1,5

2.2.6. Odpornos$¢ na $cieranie

Klasy odpornosci na $cieranie wg PN-EN 1338

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wg zatl. G Pomiar wg zalagcznika H
4 I <=20 mm <= 18000 mm’/5000 mm*

2.2.7. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu wg PN-EN 1338
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Wytrzymalos¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ nizsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupywania.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkg;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN -197-1.

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620+A1.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN 1008.

2.3.4. Dodatki

Do produke;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ 1 wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek betonowych

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢c do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do przygotowywania podsypki cementowo — piaskowej nalezy stosowac betoniarke.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportowymi. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem
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i rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony na paletach, w warunkach zabezpieczajacych przed wilgocia i
deszczem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na poditozu

z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny

1 zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w STWIORB
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana. W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cis$nigciu podsypki
w dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym
zageszczarkami wibracyjnymi. Dopuszcza si¢ uktadanie podsypki o wigkszej grubosci, bez zaggszczania ale
wyprofilowanej, ktéra po utozeniu kostek i ich doggszczeniu osiagnie projektowang grubosé. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie. Nie dopuszcza si¢ uktadania podsypki w stanie suchym z p6zniejszym polewaniem wodg.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostki uklada si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki
sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Ksztaltke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszezeniu. Ksztaltke nalezy uktada¢ tak by wypemnic szczelnie powierzchni¢ ograniczong obramowaniem.
Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy jg przycia¢ na wymiar.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu
szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z ksztaltek betonowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Do zaggszczania nawierzchni z ksztaltek betonowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
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Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ksztattek betonowych posiada
atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej STWiORB. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien
zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan odpornosci wyrobu na warunki atmosferyczne (p.2.2.4) i
wytrzymatosci na rozciagganie (p.2.2.5) dla dostarczonej partii kostek betonowych. Poza tym, przed

przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.212.2.3 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podloza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowg oraz p.5.4 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z ksztaltek betonowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg p.5.5 niniejszej] STWiORB:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

— Nieroéwnosci podluzne nawierzchni mierzone tata zgodnie z normg PN-EN 13036-7 nie powinny
przekracza¢ 9mm.

— Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,3%.

— Roznice pomig¢dzy rz¢dnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

+2cm,

— Na petnej dlugosci chodnika, nawierzchnia z kostki powinna by¢ wyniesiona powyzej kraweznika 0,5 + lem,

— Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.

— Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych, wymienionych w
p.6.4.powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w p.6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz co 25
miwe wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszg¢dzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa nawierzchni chodnikow z kostek betonowych szarych gr. 8 cm jest
— metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

8.2. Sposéb odbioru Roboét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p.5 i 6 daty wyniki pozytywne.
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Wszystkie Roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wynikéw od wymagan okreslonych w punktach 51 6
niniejszej STWiORB, podlegaja niezbgdnym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od
decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbiodr Robot zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

8.3. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza,

— wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z
kostek brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i transport wszystkich niezbgdnych czynnikéw produkeji,

— koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

— sprawdzenie podloza,

— rozlozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej wyprofilowaniem,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin,

— wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezb¢dnych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiIORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdow powszechnego
uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i lata.
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D-03.01.01 - PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korona drogi oraz $cianek czolowych jako samodzielnych
elementow przy realizacji inwestycji z pkt. 1.1 d-m-00.00.00 ,,wymagania ogo6lne”.1.2. Zakres stosowania SST
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
przepustow pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catos$¢, z wyjatkiem przerw

dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na

obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowa przenoszaca

obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Przepust Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.11. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych
do osi drogi (lub glowic kolierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i
czg$ciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.12. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czolowymi przepustu,
réwnolegle, prostopadlte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwickszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokow nasypu.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sa:
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— prefabrykaty betonowe - beton C45/55, PN-EN 13369 - styczen 2004 r, PN-EN 14844:2008 ,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy faczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien famany wg BN-70/6716-02 Materialy kamienne
— brukowiec wg PN-B-11104

2.3. Beton

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:

- C45/55 - prefabrykaty, $cianki czolowe, przepusty, skrzydelka;

- C20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Oznaczenie klas betonu uzyte w specyfikacji zgodne jest z norma projektowa dla obiektow mostowych PN-91/S-
10042. Jako odpowiadajace nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z normg PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczegdlnych norm
BETON wg PN-91/5-10042 (Re )

BIO | BIS | B2 | B25 | B30 | B3 | B4 | BSO | BSS | B6O | -
BETON wg PN-EN 206-1 (F wceune)
C8/10 | C12/15 | C16/20 | C2025 | C25/30 | C30/37 | C€35/40 | C40/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67

Tablica 2. Wymagania dla betonu

Parametr Wymagania Zgodnie z:
maksymalny nominalny géorny | 16mm  beton > C25/30 PN-S-10040
wymiar ziaren kruszywa 31.5mm _beton < C25/30
klasa zawartosci chlorkow:

- w konstrukcjach nie wigkszy niz Cl 0,40
zelbetowych
- w konstrukcjach sprezonych | nie wigkszy niz Cl 0,20
nasigkliwo$é¢ do 5% PN-S-10040
wodoszczelnos¢ Odpowiadajaca przynajmniej stopniowi W8 | PN-EN 12390-8
wigksza od 0.8 MPa (wg PN-88/B-06250)
Zawarto$¢ powietrza mieszanka badana nie mniej niz 2,5% V/V PN-EN 206-1,PN-EN 12350-7

powyzej zawartosci w mieszance kontrolne;j.
Calkowita zawarto$¢ powietrza 4,0% +6,0%
V/V (przy zastosowaniu domieszek
napowietrzajacych zgodnie z PN-EN 934-2)
Mrozodpornosé ubytek masy nie wigkszy od 5% PN-S-10040
spadek wytrzymatos$ci nie wickszy od 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(stopien mrozoodpornosci F 150)

Beton klasy nizszej niz C20/25 powinien spetnia¢ wymagania tylko w zakresie wytrzymato$ci na
$ciskanie.

2.4. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustoéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-
H-93215 [29].

Klasa, gatunek i §rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali 1 innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od

wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.5. Woda
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Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodociagowa wode pitng. Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania na zgodnos$¢ z podang norma.

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czolowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobatg techniczng oraz atest producenta:

e cmulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

e roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

e lepik asfaltowy na goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],

e papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

e wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne

- za zgodg Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
e drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
e tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
e tarcica liSciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
o gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
e Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505
[33]1 PN-M-82010 [30],
e  plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i $cianek czotowych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakow, pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostato$ci po pgcherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegoblne rodzaje elementdw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Rury HDPE

Rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe

lub $ruby, musza odpowiadace wymaganiom aprobaty technicznej.

Podtoze, na ktorym skladuje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysoko$ci max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie
zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzglgedem siebie. Ukladanie mozna wykonywaé z podpdrkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpoérek musi by¢ taki, aby nie
wystepowal zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Uwaga: W czasie rozladunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podloze.

2.8. Materialy na lawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
e lawie fundamentowej z pospoiki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
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e lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania SST D-04.05.01
,,Podbudowa i ulepszone podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

e fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajagcym wymagania materialowe
podane w niniejszej SST,

e fundamencie z plyty z betonu wylewanego spelniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej
SST.

2.9. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowac na $cianki czolowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-

B-01080 [1].

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:

c) wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

d) szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie
wiecej niz 10 % dhugosci kazdej krawedzi.

Kamien lamany nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

poszczegodlnych jego rodzajow.

2.10. Zaprawa cementowa

Do kamiennej §cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz

M 12. Do zapraw nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711
[7] 1 wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i §cianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e  koparki do wykonywania wykopow glebokich,

e sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

e  Zurawi samochodowych,

e  Dbetoniarek,

e innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
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Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskane;j
po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci
nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
e odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
e regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
e czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowe;,
SST lub wskazowek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera.
W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:
e stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
e podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
e stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia scian wykopow mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposob jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.
Po wykonaniu robot Scianke szczelng nalezy usunac, za§ powstala szczeling zasypac gruntem i zaggscic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usuni¢ta r¢cznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzgdnej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
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W zaleznoéci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiaréw lawy fundamentowej w planie:
* 2 cm dla przepustéw sklepionych,
* 5 cm dla przepustow pozostalych,
b) réznice rzednych wierzchu lawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
* 2 cm dla przepustow pozostatych.
Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rz¢dnych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia
wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250 [8].
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu
bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:
e  ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
e zakladang gladko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
e sposoby ukladania i zaggszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢
osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.
Do celow produkceyjnych nalezy sporzadzi¢ receptg robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnoscé
urzadzenia mieszajacego i sposdb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
e zmiana rodzaju sktadnikow,
e zmiana uziarnienia kruszywa,
e zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac¢ si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnos$cia:
* 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz
100 % jej pojemnosci robocze;.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6znic¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigcej
niz = 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za
wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia
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Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-
B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce

wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie wgztow na przecigeiu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o
$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowac¢ spawanie. Zbrojenie musi
zachowa¢ doktadne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materiatow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z
pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:
e drednice uzytych pretow,
e  rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny przekraczaé 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,
e  rozstaw strzemion nie powinien ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,
e roznice dlugosci pretow, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie mogg odbiegaé¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz = 5 cm,
e otuliny zewng¢trzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
e powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypehieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom:
f) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci i odpornosci na dzialanie mrozu,
g) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,

pielegnacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.
Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po
osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.
5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementow przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie
pretow zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm
dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja
projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czolowych
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Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementow powinny by¢ wypetnione
zaprawg cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
scianke¢ kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca si¢ ja
wykonywaé w temperaturze + 5° C,
kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,
pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome,
a sgsiadujace kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wptywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy
kamieniami powinny by¢ wypetione kamieniem drobnym,
spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac si¢,
na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie byto miejsc
niezapetionych zaprawa,
wyglad zewngtrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane

nalezy zagruntowac np. przez:

e dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

e posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na
goraco i utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

5.11. Przepusty z rur HDPE
5.11.1. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

Lawy fundamentowe dla przepustow z rur polietylenowych HDPE nalezy wykona¢ na catej dlugosci przepustu
z mieszanki kruszywa naturalnego 0+31.5mm grubosci 0.4m i szerokosci 2xD (D-$rednica nominalna
przepustu).

Jesli grunt podtoza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego
o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,

— dla rzednych wierzchu tfawy + 2 cm.

5.11.2. Ulozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca
z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub
wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztaczkami poszczegolnych odcinkow rur.
Laczenie dwoch odcinkdw rur polega na:
— utozeniu na tawie ztaczki,
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— potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,
— zamknigciu ztgczki,
— zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggnigcie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdéw rur poza lawa, nalezy
sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen mi¢dzy rurami.

Rure¢ przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienila swojego polozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

5.11.3. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu zaleca si¢ wykonaé
mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgoda Inspektora Nadzoru, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rownomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,98,
— ze zwrdceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa. Material na
podsypke wspierajacg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla tawy.

5.11.4. Brukowanie

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [11].

Przed przystgpieniem do ukladania bruku na poboczach nalezy wykona¢ warstwe podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie ogruboscil5 cm. Brukowiec nalezy uktada¢ na warstwie podsypki
cementowo- piaskowej (1:4)grubosci5 cm. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od utozenia po lini i obwodu
umocnienia brukowcoéw najwigkszych. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny mi¢dzy sasiednimi
warstwami mijaly si¢ i nieprzekraczaly 3cm, a najwigkszy wymiar brukowca byl skierowany w podktad. Po
utozeniu brukowca, nalezy wypelni¢ szczeliny zaprawa cementowo- piaskowa (1:2). W okresie wigzania
zaprawy cementowo- piaskowej powierzchni¢ umocnienia nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.215.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrolg sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloci i rozmieszczenia zbrojenia w porownaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
6.4. Kontrola wykonania §cianki czolowej z kamienia lamanego
Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-
19 [41] obejmujace:
sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w §ciance - przez ogledziny,
sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,
sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
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- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

e sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi Scianki:
e zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
e odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
e odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej
wysokosci,
e odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat
na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wi¢cej niz 30 mm na calej dtugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéow i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.
6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:
e rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
e usytuowanie tawy w planie,
e rzedne wysokoSciowe,
e grubosé tawy,
e zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektows.
6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
o  ksztaltu i wymiarow (dhugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),
e wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
e wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
e Srednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow
5.6.215.7).
6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
e m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
e szt (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

wykonanie taw fundamentow i ich pielegnacje,

wykonanie deskowania,

montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ",

zbrojenie i zabetonowanie konstrukeji przepustu ?,

rozebranie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu,

wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
umocnienie wlotow i wylotow,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
" dla przepustow wykonywanych z elementow prefabrykowanych

? dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielne;j jej realizacji, obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e wykonanie wykopow,
e dostarczenie materiatow,
e wykonanie $cianki czotowe;j:

— w przypadku $cianki betonowe;j
e ew. wykonanie deskowania i p6zniejsze jego rozebranie,
e ew. zbrojenie elementéw betonowych,
e  betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydelek lub montaz elementéw z prefabrykatow,
w przypadku $cianki z kamienia
roboty murowe z kamienia famanego, dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:
wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
zasypka $cianki czotowej,
ew. umocnienie wlotu i wylotu,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-EN 12620 Kruszywo do betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdow powszechnego
uzytku.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i

metody badan
PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
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